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| —INTRODUCAO

O presente documento, denominado Estudos Preliminares, foi elaborado em atendi-
mento as disposigées contidas na Instrugdo Normativa n® 5, de 25 de maio de 2017, expedida

pelo Secretario de Gestdo do Ministério do Planejamento, Desenvolvimento e Gestao (MPOG)1,
especial- mente o disposto no art. 24, atentando-se para as diretrizes constantes no Anexo Ill da
referida IN n® 05/2017-MPOG.

Os trabalhos aqui desenvolvidos visam subsidiar o futuro procedimento para
contratacdo de empresas para prestacdo de servigos técnicos profissionais especializados, com
o fito de “fornecenimento e instalacdo de “Sistemas de Microgeragdo de Energia Solar
Fotovoltaica ON-GRID’ para 13 (treze) iméveis do Tribunal Regional Eleitoral do Ppiaui — TRE-
Pl, conforme lista abaixo:

1. Teresina (Forum Eleitoral de Teresina — 12, 22, 632, 972 e 982 ZE's) —
Transformador existente de 300 KVA;

2. Teresina (Prédio Sede do TRE/PI) — Transformador existente de 500 KVA;

3. Teresina ( Anexos da Secretaria do TRE) — DOIS Transformadores existentes
de 300 KVA cada;

4, Teresina (Arquivo Central);

5. Picos (Férum Eleitoral de Picos — 102, 282 e 622 ZE’s) — Transformador existente
de 75 KVA;

6. Oeiras (Forum Eleitoral de Oeiras — 52 e 942 ZE’s); - Transformador existente
de 75 KVA;

7. Batalha (Cartorio Eleitoral de Batalha — 452 ZE);

8. Luis Correia (Cartério Eleitoral de Luis Correia — 912 ZE);

9. Piracuruca (Cartério Eleitoral de Piracuruca — 212 ZE);

10. Piripiri (Cartério Eleitoral de Piripiri — 112 ZE);

11. Floriano (Férum Eleitoral de Floriano — 923, 612 e 772 ZE’s);

12. Pedro Il (Cartério Eleitoral de Pedro Il — 122 ZE);

XH Agua Branca (Cartério Eleitoral de Agua Branca — 522 ZE);

13. Paulistana (Cartério Eleitoral de Paulistana — 382 ZE);

14, Castelo do Piaui (Cartorio Eleitoral de Castelo do Piaui — 342 ZE);

15. Corrente (Cartério Eleitoral de Corrente — 222 ZE);

16. Sao Raimundo Nonato (Férum Eleitoral de Sdo Raimuno Nonato — 132 e 952
ZE’s);

17. Urugui (Cartorio Eleitoral de Urugui — 142 ZE);

18. Bom Jesus (Cartorio Eleitoral de Bom Jesus — 152 ZE);

19. Sao Joao do Piaui (Férum Eleitoral de Sao Jodo do Piaui — 202 e 692 ZE’s);

20. Campo Maior (Férum Eleitoral de Campo Maior — 72 e 962 ZE’s); e

21. Parnaiba (Férum Eleitoral de Parnaiba — 32 e 4% ZE’s) — Transformador

evistente de 75 KVA.

Os servigos técnicos a serem desempenhados pela(s) empresa(s) contratada(s) séo
os de fornecimento e instalacdo de Sistemade Minigeracao de Energia Solar Fotovoltaica
ON-GRID, em 13 (treze) iméveis do Tribunal Eleitoral do Piaui, obsservando-se os projet%s



indicados por este Tribunal, compreendendo a aprovacdo e viabilizacdo deste junto a
concessionaria de energia, o fornecimento de todos os equipamentos e materiais; bem como a
montagem completa, instalacdo e comissionamento, conexao junto a concessionaria de energia,
, treinamento, conforme serdo especificados no termo de referéncia especificio para a
contratacao.

Il - DA NECESSIDADE DA CONTRATACAO

RESOLUGAO TRE-PI N¢ 201, DE 03 DE MARGCO DE 2015

Dispde sobre a criagdo e competéncias das unidades ou nucleos socioambientais nos
o6rgaos e conselhos do Poder Judiciario e implantacdo do respectivo Plano de Logistica
Sustentavel (PLS-PJ).

ANEXO Il DA RESOLUGAO 201 , DE 3 DE MARGCO DE 2015

Sugestdes de praticas de sustentabilidade, racionalizagdo e consumo consciente quanto
a aquisicao de materiais e a contratacao de servigos de forneciemnto de Energia Elétrica:

1. Fazer diagnoéstico da situagdo das instalagbes elétricas e propor as alteragbes
necessarias para redugao de consumo.

2. Monitorar os dados de consumo e informa-los ao corpo funcional.

(...)

9. Buscar implementar solucées que tragam eficiéncia energética a edificacao,
como a substituicao de lampadas fluorescentes por dispositivos em led, placas
fotovoltaicas para captacao de energia solar e outras tecnologias limpas para geracao de
energia.

[original sem destaques]

O investimento em produgao de energia solar hoje deve ser vista sob diversos aspectos,
todos com suas relevancias. Assim, com base em texto disponibilizado no “Portal SOLAR”
(www.portalsolar.com.br/por-que-investir-em-energia-solar), destacamos:

Economia - este tem sido o principal motivo que tem levado muitas empresas e 6rgaos
a buscarem sistemas de energia solar. Em alguns casos, de acordo com as regras do segmento
de geracao distribuida, pode-se atingir uma economia de até 95% na conta todos os meses. Outra
grande vantagem econdmica que a instalacado de energia solar traz é a protecéo contra a inflacao
energética. Com a crise que se instaurou no setor elétrico no Brasil, os pregos da energia sobem
a indices mais altos que o da prépria inflagao oficial, o IPCA, que de acordo com uma pesquisa
do Instituto llumina, entre 1995 a 2015 foi 50% maior que a do IPCA no mesmo periodo. Esse
problema podera ser agravado devidos a situagdo critica dos reservatorios, que obrigou o
acionamento de usinas termelétricas, com um custo alto, somada aos erros de gestdo de
governos, elevando ainda mais os gastos com consumo de energia elétrica.

Sustentabilidade - o sol é uma fonte de energia renovavel, alias, a maior fonte renovavel
disponivel a nés, humanos. Assim, é devida a sua sustentabilidade que a tecnologia de geragao
solar fotovoltaica se espalha mais do que qualquer outra hoje no mundo. A possibilidade da
transformacéo da luz do sol em energia, que acontece no interior das células fotovoltaicas de uma
placa solar, é feita de forma 100% limpa, sem emissdo de qualquer poluente ou outra impacto
ambiental. A questéo do aquecimento global e a finitude dos recursos naturais, hoje, mais do que



nunca, os consumidores demandam solucdes sustentaveis e produtos ecologicamente corretos
das empresas. Por esse motivo grande empresas do mundo hoje a investem na geracao elétrica
solar.

Tempo de retorno do investimento em energia solar - um sistema de energia solar
nao € um investimento, que o consumidor pode reaver em até dez vezes o valor investido, a partir
de sua instalagado. Esse retorno continuara durante 25 anos 25 anos de vida util do sistema.

O TRE-PI, através de contrato firmado Fundagédo Cultural e de Fomento a Pesquisa,
Ensino, Extenséo e Inovagéo — FADEX, realizou estudos de viabilidade energética e econdmica,
conforme relatério em anexo, confirmando a capacidade de produgédo de energia nos prédios
acima listados, em quantidade que tornaria este Regional praticamente autossuficiente neste
quesito.

O investimento em uma fonte de energia limpa e sustentavel estd em sintonia com as
politicas governamentais e com as orientagdes do TSE, em seu Plano de Logistica Sustentavel.
Por outro lado, fontes de energia sustentaveis sdo uma meta global, considerando os efeitos
extremamente nocivos que os combustiveis fésseis acarretam. Investir em energia solar no Brasil
€ diminuir a necessidade de utilizagdo de energia térmica, por exemplo. Desse modo, sob o ponto
de vista conceitual, o investimento em energia solar fotovoltaica estd plenamente justificado.

Sob o ponto de vista financeiro, a situacao no Brasil apresenta-se bastante favoravel a
energia solar fotovoltaica. Com a Resolugao Normativa n® 482/2012, revisada pela Resolugéao
Normativa n® 687/2015, da ANEEL — Agéncia Nacional de Energia Elétrica, foi criado o Sistema
de Compensacdo de Energia Elétrica. Essas resolugdes permitiram que consumidores
instalassem pequenas usinas geradoras, como as de energia solar fotovoltaica, microturbinas
edlicas, geradores de biomassa, etc.

No que tange a presente contratacéo, justifica-se ainda a nao previsao de reserva de
cota de 25% do objeto para microempresas e de pequeno porte, nos termos da Lei Complementar
n® 123, vez que o fornecimento deve guardar a compatibilidade das caracteristicas elétricas,
mecanicas e dimensionais dos equipamentos (modulos solares, inversores, cabos e demais
insumos), e entre estes e o Parecer de Acesso, que devera ser, por norma, Unico para o sistema,
garantindo assim a viabilidade técnica de sua posterior conexado, montagem e instalacao. Desse
modo, o fornecedor devera realizar todos os servicos de instalacdo, emissao de Parecer de
Acesso, treinamento e outros, ou seja, o fornecimento e 0s servicos nao se dissociam.

Isto posto, a contratagdo de fornecimento e instalacdo de Sistema de Minigeracao de
Energia Solar Fotovoltaica ON-GRID nos 13 (treze) iméveis do Tribunal Eleitoral do Piaui, pelos
diversos motivos apresentados, se faz mostra mais do que somente uma opg¢ao, mas sim como
uma necessidade.

Atualmente nao vige contrato desta natureza no ambito do TRE-PI
Os servicos em tela ndo sao de natureza continuada.

Portanto, a contratacao do servico objeto destes Estudos Preliminares € necesséria, visto
que tal atividade € considerada meio as funcdes institucionais desta Justica Eleitoral, podendo,
desta forma, ser contratada de empresa com expertise fornecimento e instalagéo de Sistema de
Minigeragao de Energia Solar Fotovoltaica ON-GRID.

lll- DA REFERENCIA A OUTROS INSTRUMENTOS DE PLANEJAMENTO DO TRE-PI

-1 — Alinhamento com o Planejamento Estratégico do Tribunal Regional
Eleitoral do Piaui

A Resolugdo TRE-PI n.? 420/2021, que Institui o Plano Estratégico 2021/2021. O
ANEXO | da referida resolugao traz o MAPA DA ESTRATEGIA DO TRIBUNAL ELEITORAL DO
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PIAUI 2021-2026. O “Art. 2° - Os componentes do Plano Estratégico — PETRE/PI sdo constituidos
pelos seguintes direcionamentos:

Ill — Valoes: transparéncia; comprometimento; inovacdo; sustentabilidade; ética; e
valorizagdo das pessoas:

O “Art. 39 Inciso Ill, sobre a perspectiva de gestdo e iniovagao, coloca objetivo
estratégico, entre outros, “aperfeicoar a gestdao orgcamentdria e financeira” e “promover a
governancga de contratagées.”

-2 — Vinculacao com a politica publica do TRE-PI
A contratacdo pretendida, além de estar em perfeita harmonia com o Planejamento
Estratégico da Justica Eleitoral do Piaui (t6pico supra), possibilitara o atendimento de parte das

demandas do Nuacleo Socioambiental vinculado a Assessoria de Planejamento e Gestao
Estratégica.

Iv — DOS REQUISITOS DA CONTRATACAO
V-1 — Requisitos necessarios ao atendimento da necessidade

A entidade que for contratada devera ter expertise devidamente comprovada por de
atestados de prestacdo de servicos emitidos por Orgao Publico ou empresa publica ou sociedade
de economia mista e de empresa privada, desde que o potencial nos sistemas instalados, com
as especificagdes a serem exigidas no termo de referéncia da contratacao.

V-2 — Natureza continuada do servico a ser contratado
Importa registrar que o servigo a ser contratado ndo € de execucao continua.

IV-3 — Duracao inicial do contrato de prestacdo de servicos de natureza
continuada, podendo, excepcionalmente, ser superior a 12 meses

Para esta contratagdo pugnamos pela celebragdo do pacto por até 12 (doze) meses,

improrrogavel.

V-4 — Necessidade de a contratada promover a transicdao contratual com
transferéncia de co- nhecimento, tecnologia e técnicas empregadas

Por ndo haver servidores legalmente habilitados neste tipo de servico contrato e,
mesmo sendo de alta complexidade nao havera transferéncia de conhecimento, tecnologia e
técnicas empregadas, apenas treinamento visando a sua operacionalizacao e acompanhamento.

V- DA ESTIMATIVA DAS QUANTIDADES

V-1 — Método adotado para definir a estimativa da quantidade a ser contratada,
com informac6es do contrato anterior e meméria de calculo e documentos que lhe dao
suporte

Essa contratagdo é pioneira neste Tribunal, portanto o quantitativo sugerido peko



Servico de Engenharia deste Regional, com auxilio da Fundacdo Cultural e de Fomento a
Pesquisa, Ensino, Extensdo e Inovacdo — FADEX, na forma prevista no Contrato TRE-PI n®
27/2021, é o que segue:

ITEM UNIDADE ENDERECO

01 Teresina (Férum Avenida Marechal Castelo
Eleitoral de Teresina — 12, 22, Branco, n® 1150, — llhotas, Teresina-PlI;
632, 972 e 982 ZE’s)

02 Teresina (Prédio Sede Praca Des. Edgar Nogueira,
do TRE-PI); s/n — Cabral, Teresina-PI

03 Teresina (Arquivo Centro Teresina
Central)

04 Picos (F6rum Eleitoral de R. Porfirio Bispo de Sousa, s/n,
Picos — 102, 282 e 622 ZE’s) Bairro DNER — Picos-PI

05 Oeiras (F6rum Eleitoral de Av. Antdnio de Alencar Freitas,
Oeiras — 5% e 942 ZE’s) 856 — Oeiras-PI

06 Piracuruca (Cartério Rua Walter Spindola, 643 —
Eleitoral de Piracuruca — 212 ZE) Centro, Piracuruca-PI

07 Piripiri (Cartério Eleitoral Rua Professor Bem, 1167 —
de Piripiri — 112 ZE) Piripiri-PI

08 Floriano (Férum Eleitoral Rua Francisco Castro, 940 —
de Floriano — 92, 612 e 772 ZE’s) Manguinha, Floriano-PI

09 qua Branca (Cartério Rua Adalberto Santana, s/n —
Eleitoral de Agua Branca — 522 ZE) Centro, Agua Branca—PI

10 Paulistana (Cartério Avenida Wall Ferraz S/N. Cep:
Eleitoral de Paulistana — 382 ZE) 64750000. Paulistana/Pi

11 Bom Jesus (Cartorio Rua Helvericio Pinheiro, S/N,
Eleitoral de Bom Jesus — 152 ZE) Bairro Sdo Pedro, Bom Jesus—PI

12 Campo Maior (Forum Rua Benjamin Constant, 948 —
Eleitoral de Campo Maior — 72 e 962 Campo Maior-PlI
ZE’s)

13 Parnaiba (F6rum Eleitoral Av. Nossa Senhora de Fatima,
de Parnaiba — 32 e 42 ZE’s) 363 — Centro, Parnaiba-PI

Esses iméveis foram escolhidos dentre 22 (vinte e dois) iméves que foram alvos de
estudo de viabilidade energética e econdémica, conforme Anexo | deste documento. Para essa
selecao foram consideradas, entre outros, maior produgao de energia e localizagao gegrafica que
possibilitasse melhor logistica de instalagdo e acompanhamento posterior.

V-2

— Necessidade de materiais especificos

Na contratagdo pretendida, ndo ha previsdo de utilizacdo de materiais raros, cuja

previsibilidade ndo se mostre possivel, razdo pela qual ndo se faz necessaria a inclusao de

mecanismos para tratar dessa questao.

Vi — DO LEVANTAMENTO DE MERCADO E JUSTIFICATIVA DA ESCOLHA
DO TIPO E SOLUCAO A CONTRATAR

VI-1 — Contratacoes similares



Vil

Vil-1

— ESTIMATIVAS DE PRECOS OU PRECOS REFERENCIAIS

— Estimativa de precos e meios de previsao de precos referenciais

O custo estimado com base em foramc¢ao de preco consideando a Tabela SINAPI,

conforme tabela abaixo:

UNIDADE KWP PREC
T A SER O ESTIMADO -

E INSTALADA R$

M

Teresina (Férum Eleitoral de 1.328.
1 Teresina — 12, 22, 632, 972 e 982 ZE’s) 274,12 255,54
Teresina (Prédio Sede do TRE-PI); 375.7
2 77,43 45 59
Teresina (Arquivo Central) — Rua 430.1
3 Elizeu Martins, 1640, Centro. 74,76 59 95
Picos (Férum Eleitoral de Picos — 472.0
4 102, 282 e 622 ZE’s) 96,12 80 07
Oeiras (Forum Eleitoral de Oeiras — 273.8
5 52 e 942 ZE’s) 49,84 40.38
Piracuruca (Cartério Eleitoral de 144.1
6 Piracuruca — 212 ZE) 33,82 57 51
Piripiri (Cartério Eleitoral de Piripiri — 224.9
7 112 ZE) 35,60 28 54
Floriano (Férum Eleitoral de Floriano 198.2
8 —92 612 e 772 ZE’s) 33,82 61 54
] Agua Branca (Cartorio Eleitoral de 364.1
9 Agua Branca — 522 ZE) 64,08 56 16
Paulistana (Cartério Eleitoral de 245.1
0 Paulistana — 382 ZE) 42,72 94 69
Bom Jesus (Cartério Eleitoral de 252.7
1 Bom Jesus — 152 ZE) 44,50 45 40
Campo Maior (Férum Eleitoral de 304.2
2 Campo Maior — 72 e 962 ZE’s) 53,40 3513
Parnaiba (Forum Eleitoral de 320.5
3 Parnaiba — 32 e 42 ZE’s) 55,18 97 23
TOTAL 4,934,
935,39 352,73

mercado.

Os precos apontados sao resultantes de planilhas elaboradas pela FADEX com base
em Tabela SINAPI e pesquisa de mercado. Portanto, compativeis com os precos praticados no

Todos os documentos citados serdo juntados aos autos, bem como os memoriais de
calculo seréao explicitados no processo da contratacao.
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ViiI — DESCRICAO DA SOLUCAO COMO UM TODO
VIll-1 — Elementos que devem ser produzidos, contratados e executados

A empresa que vier a vencer o processo licitatorio devera prover materiais e a mao de
obra necesséarios para cumprimento do objeto (forneciemnto e instalacdo de sistema de
microgeracao de energia solor fotovoltaica On-Grid, conforme estabelecido em Ordem de Servico.

IX — - JUSTIFICATIVAS PARA O NAO-PARCELAMENTO DA SOLUGAO

Os servicos consistem no fornecenimento e instalagcdo de “Sistemas de
Microgeracao de Energia Solar Fotovoltaica ON-GRID’ para 13 (treze) iméveis do Tribunal
Regional Eleitoral do Ppiaui — TRE-PI, compreendendo a aprovacao e viabilizacdo deste junto a
concessionaria de energia, o fornecimento de todos os equipamentos e materiais; bem como a
montagem completa, instalacdo e comissionamento, conexao junto a concessionaria de energia
e treinamento. Como se depreende da andlise deste expediente, cada item envolve diversos
entregas (parecer de acesso, fornecimento de equipamentos e materias, comissionamento,
treinamento, etc.). Assim, o fornecimento deve guardar a compatibilidade das caracteristicas
elétricas, mecanicas e dimensionais dos equipamentos (méddulos solares, inversores, cabos e
demais insumos), e entre estes e o Parecer de Acesso, que devera ser, por norma, Unico para o
sistema, garantindo assim a viabilidade técnica de sua posterior conexao, montagem e instalacao.
Desse modo, a licitacao sera por item, de modo que, cada item devera ser executado por yuma
Unica licitante.

Esse servigos serdo realizados em cada unidade, levando em consideracdo as sua
perculiaridades (capacidade a ser instalada Kwp a ser instalados), conforme projeto de execucgao.

Esta diretriz esta, inclusive, positivada na Instrugdo Normativa n.2 05/2017 - MPOG que
dispbe sobre as regras e diretrizes do procedimento de contratacdo de servicos sob o regime de
execucao indireta no ambito da Administracdo Publica federal direta, autarquica e fundacional, do
qual o Tribunal Regional Eleitoral é integrante:

Instrucao Normativa n2 05/2017

Dispbe sobre as regras e diretrizes do procedimento de contratagdo de servigos sob o
regime de execugdo indireta no d&mbito da Administracdo Publica federal direta, autarquica e
fundacional..

ANEXO Ili
DIRETRIZES PARA ELABORAGCAO DOS ESTUDOS PRELIMINARES

3.8. Justificativa para o parcelamento ou nao da solugéo:

a) O parcelamento da solucdo é a regra devendo a licitacdo ser realizada por item,
sempre que o objeto for divisivel, desde que se verifique nao haver prejuizo para o conjunto
da solugcao ou perda de economia de escala, visando propiciar a ampla participagao de
licitantes, que embora ndo disponham de capacidade para execugao da totalidade do objeto,
possam fazé-lo com relagao a itens ou unidades auténomas.

b) Definir e documentar o método para avaliar se o objeto é divisivel, levando em
consideracdo o mercado fornecedor, podendo ser parcelado caso a contratagdo nesses moldés



assegure, concomitantemente:
b.1) ser técnica e economicamente viavel;
b.2) que nao havera perda de escala; e
b.3) que havera melhor aproveitamento do mercado e ampliagdo da competitividade;

Assim, sem prejuizo da viabilidade técnica, entemos que ndo havera perda de ganho
econdmica na licitacdo, nem de escala ou detrimento do melhor aproveitamento do mercado e
ampliagdo da competitividade, os servigos serao contratados em 13 itens.

X- RESULTADOS PRETENDIDOS EM TERMOS DE ECONOMICIDADE E DE
MELHOR APROVEI- TAMENTO DOS RECURSOS HUMANOS, MATERIAIS OU
FINANCEIROS DISPONIVEIS

X-1 — Beneficios diretos e indiretos que se espera com a contratacao

Os servigos contratados tem como premissa:

» Garantir o cumprimento pleno dos contratos pelas empresas responsaveis pela
execugao, visando a qualidade do objeto e mitigando riscos de pleitos e aditivos contratuais;

» Controlar e exigir dos Contratados o cumprimento dos prazos de entrega, custos e
qualidade definidos pela Administragao;

» Auxiliar no acompanhamento quanto a fiscalizagdo e execugao dos servicos de
instalagdo dos equipamentos em comento, inclusive em relacao aos prazos;

» Elaborar os documentos a serem trocados com as empresas Contratadas, de modo
que as informagbes corretas sejam disponibilizadas nos momentos apropriados para cada
parte interessada.

» Reduzir os riscos através do gerenciamento ao longo de toda a execugéao do
servico contratado.

= Subsidiar os técnicos e gestores do TRE-PI na tomada de decisdes estratégicas, com
informacées no momento adequado e da forma necessaria, permitindo a adocdo de acdes
corretivas e preventivas.

XI — PROVIDENCIAS PARA ADEQUACAO DO AMBIENTE DO ORGAO

X2 — Cronograma com as atividades necessarias a adequacao do ambiente
da organizacao para que a contratacao surta seus efeitos e com os responsaveis por esses
ajustes nos diversos setores

Para que a contratacdo pretendida tenha sucesso, ndo sera preciso preciso
implantarmos qualquer modificagdo no tramite processual, tampouco mudangas em ambiete
fisico ja existente.

X3 — Capacitacao de servidores para atuarem na contratacao e fiscalizacao
dos servicos de acordo com as especificidades do objeto a ser contratado

Vale ressaltar que este Tribunal ndo conta com profissional especializado na éreé?



assim, a Fiscalizacdo dos servicos objeto da presente contratagdo sera exercida por servidores
designados pelo TRE-PI, devidamente assistidos e subsidiados por profissionais da FUNDACAO
CULTURAL E DE FOMENTO A PESQUISA, ENSINO, EXTENSAO E INOVACAO - FADEX, em
conformidade com o ontrato TRE-PI n® 027/2021.

XH — Mapa de Riscos, dos riscos de a contratacao fracassar

Entendemos que tais riscos ndo ocorrem como desmonstrado a seguir:

Essa contratacdo ja fora planejada e consta do Plano Estratégico 2021/2026 por
integrantes da equipe de planejamento deste Regional e, nesta, ndo houve excessiva quantidade
de atribuicdes paralelas ao planejamento desta contratagcao;

Nao ha falta de conhecimento de legislagdo especifica; a unidade encarregada da
preparacao do Termo de Referéncia € de formagdo na area Administrativa; ndo ha falta de
conhecimento técnico para especificar o objeto de forma adequada; o tempo para a confecgéao do
Termo de Referéncia foi adequado, embora ndo seja uma contratagéo corriqueira; A capacitagao
para elaboracédo do TR € adequada por parte dos servidores da COAAD.

Quanto aos riscos de a contratacao fracassar, entendemos serem inexistentes.

Xl - CONTRATACOES CORRELATAS E/OU INTERDEPENDENTES
Xll-1 — Necessidade de outras contratacoes no escopo do projeto geral

No escopo do projeto como um todo, ndo se faz necessario proceder a outras
contratagbes com empresas diversas para se atingir o fim almejado. No entanto, com
desdobramento da contratacdo algumas ac¢des poderdo ser demandas do contrato de
manuntencao predial vigente neste TRE, bem como da FADEX, responsavel pela elaborac¢do dos
projetos dos sistemas de producao de energia fotovoltaica.

X - DECLARACAO DA VIABILIDADE OU NAO DA CONTRATACAO
Xlll-1 — Viabilidade da contratacao

Considerando todo o exposto, ha de se reconhecer que a contratacdo pretendida é
perfeitamente viavel, pois nada mais sera do que o aprimoramento da contratagéo ora vigente.

Assim, concluimos pela VIABILIDADE DA CONTRATAGCAO PRETENDIDA.

Teresina, 18 de outubro de 2021

Abelard Dias Ribeiro dos Santos Mhario Eugénio de Castro Ramos
Assistente Il - SEAPT Engenheiro Civil
Marcé6nio Galvao Lopes Giordany Carvalho Camarco

Chefe da SEAPT Engenheiro Civil
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FADEX

RELATORIO MENSAL - 1

TERESINA, SETEMBRO DE 2021

Titulo do Projeto: Meétodos inovadores de projetos fotovoltaicos implantados em
ambientes eficientes no Tribunal Regional Eleitoral do Piaui.

Féabio Rocha Barbosa
Coordenador do Projeto:
FADEX Fundagdo Cultural e de Fomento a Pesquisa, Ensino,
Instituicao: Extensdo e Inovacgao.

1. Objetivos
Objetivos:

Este projeto objetiva contribuir com a sustentabilidade do Tribunal Regional Eleitoral do Piaui - TRE-PI,
analisando e sugerindo a elaboragdo de métodos inovadores para um diagnostico energético, que consiste em
um conjunto de medidas a ser aplicado nas instalagdes da institui¢do alvo, sem impactar na qualidade do
servigo oferecido, classificando os ambientes quanto a sustentabilidade energética, avaliando o suprimento de
energia mediante uso de sistemas fotovoltaicos, com classificagdo e etiquetagem do projeto de retrofit
proposto, segundo as normativas do INMETRO.

2. Estratégias de acao previstas para o periodo

1 - Defini¢do das diretrizes do projeto com a equipe de trabalho e inicio dos procedimentos de aquisicdo de
material;

2 - Revisdo bibliografica e levantamento de carga das instalagdes do Tribunal Regional Eleitoral do Piaui -
TRE-PI,

3 - Execugao de Estudos Técnicos Preliminares com determinagao de justificativas, objeto, finalidade e escopo
referente as edificagdes do TRE-PI, proporcionando a maxima geragdo de energia advinda de Sistema
Fotovoltaico revertida em créditos a Instituicio TRE/PI, considerando o limite de poténcia da subestagdo
existente em cada prédio e a melhor distribui¢do de inversores do Sistema Fotovoltaico, com emissdo de
Anotacgdo de Responsabilidade Técnica pelo projetista;

Para a entrega do primeiro relatorio: Ficou estabelecido que o Plano de Viabilidade Financeira ¢ conforme
descrito no Projeto Basico desse contrato:

a) - lo. PRE-DIAGNOSTICO — Considera o quanto o CONTRATANTE gasta de energia num determinado
periodo (12 meses), onde e como ¢ gasta esta energia e de que forma € possivel reduzir o consumo e o custo de
energia. A partir dessa analise podera ser definida qual a capacidade do sistema fotovoltaico a ser instalado no
local pretendido, de acordo com o consumo estimado para o sistema compensatorio adotado pela
concessiondria de energia elétrica local. O pré-diagndstico ratificara ou ndo a orientagdo do CONTRATANTE
quanto aos locais (subitem 4.1) de preferéncia para a instalag@o de placas fotovoltaicas.

b) - 20. ANALISE DA IMPLANTACAO DO SISTEMA — Com visitas “in loco” (se for o caso), e de posse das
informagdes levantadas pela ENARQ, segue-se a concep¢do dos Projetos Executivos propriamente ditos,
quando entdo, definida a capacidade do SFV (poténcia, quantidade dos modulos e areas disponivel para
instalacdo), ¢ feita uma consulta a concessionaria (referente as condi¢des de cada unidade) para obter todas as



informagdes necessarias para viabilizar a implantagcdo do SFV, assim como verificada a capacidade instalada
no transformador do local, para os fins de especificagdo das adequagdes porventura necessarias para o
funcionamento do SFV.

¢) - 3o. RETORNO FINANCEIRO - Essa avaliagdo ¢ fundamental para aferir os resultados do projeto, pois
determina em quanto tempo o CONTRATANTE tera o retorno do investimento com a instalacdo do SFV (pay-
back).

3. Atividades executadas no periodo
3.1 - Defini¢do das diretrizes do projeto com a equipe:
- Status: Alinhado com o cronograma.

- Detalhamento: Selecdo da equipe e organizacdo dos grupos de trabalho de acordo com os planejamentos das
atividades alinhadas com as qualifica¢des de cada ente envolvido. Houve reunides de equipe estabelecendo
as principais diretrizes do projeto levando em consideracdo as diretrizes do contrato entre FADEX/TRE e as
demandas relacionadas.

3.2 - Realizagdo de Revisdo bibliografica e levantamento de carga para projeto de Energia Fotovoltaica:
- Status: Alinhado com o cronograma.

- Detalhamento: Houve reunides com a pauta de revisdo dos principais conceitos ¢ embasamentos técnicos
sobre os topicos que sdo objeto do projeto. Os protocolos de levantamento de carga foram definidos e
prevista uma proposta para a primeira visita as dependéncias do edificio alvo do estudo.

3.3 - Execucdo de Estudos Técnicos Preliminares para Plano de Viabilidade de geragdo fotovoltaico
- Status: Em atraso.

- Detalhamento: Houve reunides com equipe TRE-PI para definicdo de potenciais das unidades dos grupos
consumidores definidos (grupo A e B). As documentagdes iniciais foram entregues pela equipe TRE e os
estudos de potencial e viabilidade foram desenvolvidas. Em nova reunido com equipe do TRE-PI no dia 12
de agosto, foi solicitado que a lista das unidades que receberiam instalagcdes fotovoltaicas fosse definida
apenas ap06s deliberagcdo do TRE, pois a estrutura de alguns telhados ndo seria capaz de sustentar a instalacao
de sistema SFV. Em e-mail do dia 17 de agosto (anexo a este relatdrio), as cidades que deveriam ser
priorizadas no estudo foram definidas, e esta etapa pdode ser concluida.

4. Plano de Viabilidade de Geracao Fotovoltaica
PRE-DIAGNOSTICO E ANALISE DE IMPLANTACAO

Inicialmente, tomou-se o levantamento das unidades apontadas na ordem de servigo desse projeto e procedeu-
se com os calculos prévios de seus potenciais de geragdo fotovoltaica.

Esse plano de viabilidade leva em conta o levantamento de carga de consumo das unidades, seu
posicionamento geografico e prioridade de uso conforme estabelecido em reunides com equipe técnica do
Enarq/TRE-PI. Adicionalmente, nessa reunido também ficou consolidado que se consideraria recorte para area
util disponivel nos imdveis para instalagdo de sistemas fotovoltaicos entre 45 e 55%, pois em levantamento
prévio enviado pra Enarq/TRE-PI levou-se em consideragdo apenas os projetos arquitetonicos sem efetivas
avaliagdes locais. Por solicitacdo da equipe técnica do TRE-PI, caso ndo se alcance compensagdo de todas
unidades consumidoras do TRE-PI com o percentual de uso do telhado citado, sera efetivada avaliacdo de
potencial de geragdo com percentual de uso de telhado que contemple esse cenario. Com visitas ja agendadas
para avaliagdo in-loco da capacidade de uso dos telhados das unidades sera possivel confirmar esses cenarios e
real potencial de gerag@o de todas as unidades.



Para detalhar a viabilidade para gerag@o fotovoltaica, fez-se uso dos conceitos de Isolagdo Média Anual na
localidade geografica de cada unidade, bem como os dados de contrato de fornecimento de energia elétrica das
unidades consumidoras com a empresa de distribuicdo de energia elétrica, Equatorial-PI. Com essas
informagdes iniciais foi possivel elaborar um pré-projeto do sistema fotovoltaico para suprir as diversas
unidades consumidoras do TRE-PI constando Poténcia de Pico do Sistema Fotovoltaico, a quantidade de
modulos fotovoltaicos necessarios, a geragao diaria por modulo e mensal por sistemas instalados.

Com a evolugdo nos pré-projetos para Plano de Viabilidade de Geragdo Fotovoltaica, passou-se a confrontar o
potencial de geracdo de cada unidade com o seu perfil de carga e consumo para se obter o saldo de geragio
cumulativo de forma a se verificar sua autossuficiéncia, assim como a proje¢do de economia na fatura de cada
unidade. Na sequéncia, seguem os dados puros do Plano de Viabilidade de Geragdo Fotovoltaica.

IDENTIFICACAO DAS UNIDADES COM POTENCIAL DE GERACAO FOTOVOLTAICA

PREDIO CIDADE ENDERECO
CARTORIO OEIRAS OEIRAS AV. ANTONIO DE ALENCAR FREITAS, 856, OEIRAS NOV
CARTORIO BATALHA BATALHA RUA SAO JOSE, 59, CENTRO
CARTORIO LUIS CORREIA LUIS CORREIA RUA JONAS CORREIA, 206, CENTRO
CARTORIO PIRACURUCA PIRACURUCA RUA WALTER SPINDOLA, 643, CENTRO
CARTORIO PIRIPIRI PIRIPIRI RUA PROFESSOR BEM, 1167, CENTRO
CARTORIO FLORIANO FLORIANO RUA FRANCISCO CASTRO, 940, MANGUINHA
CARTORIO PICOS PICOS RUA PORFIRIO BISPO DE SOUSA, S/N, DNER
CARTORIO PEDRO || PEDRO Il RUA JOAO BENICIO DA SILVA, 465, CENTRO
CARTORIO AGUA BRANCA AGUA BRANCA RUA ADALBERTO SANTANA, S/N, CENTRO
CARTORIO PAULISTANA PAULISTANA AV. RAIMUNDO WALL FERRAZ, S/N, CENTRO
CARTORIO CASTELO CASTELO AV. ANTONINO FREIRE, S/N, CENTRO
PREDIO ANEXO TERESINA PC. DESEMBARGADOR EDGARD NOGUEIRA, S/N, CENTRO CiVICO, CABRAL
PREDIO SEDE TERESINA PC. DESEMBARGADOR EDGARD NOGUEIRA, S/N, CENTRO CiVICO, CABRAL
CARTORIO FORUM TERESINA AV. MARECHAL CASTELO BRANCO, 1377, SUL, ILHOTAS
ARQUIVO CENTRAL TERESINA RUA ELISEU MARTINS, 1640, CENTRO
CARTORIO PARNAIBA PARNAIBA AV. NOSSA SENHORA DE FATIMA, 363, NOSSA SENHORA DE FATIMA
CARTORIO CAMPO MAIOR CAMPO MAIOR RUA BENJAMIM CONSTANT, 948, CENTRO
CARTORIO CORRENTE CORRENTE AV. NOSSA SENHORA DA CONCEICAQ, S/N, NOVA CORRENTE
CARTORIO SAO RAIMUNDO NONATO SAO RAIMUNDO NONATO PC. GASPARINO FERREIRA, S/N, ALDEIA
CARTORIO URUGUI URUGUI RUA ZECA LOLO, 160, MALVINAS, CENTRO
CARTORIO BOM JESUS BOM JESUS RUA HELVERCIO PINHEIRO, S/N, BAIRRO SAO PEDRO
CARTORIO SAO JOAO DO PIAUI SAO JOAO DO PIAUI TRAVESSA DR. JOSE ABEL MODESTO, 70, SAO SEBASTIAO

DADOS DO PRE-PROJETO DO SISTEMA DE GERACAO FOTOVOLTAICA DAS UNIDADES TRE-PI

SALDO

PREDIO CONSUMO COSIP AUTOSUFICIENTE TAXA MINIMA VALORKWH  ECONDMIA

GERACAOXCONS

CARTORIO DEIRAS 3531,00 3637,82 RS 299,53 BIY RS 90,02 RS 090 RS 299841 RS 389,55
CARTORIO BATALHA 685,00 4840,97 RS 30,76 sIM RS 90,02 RS 090 RS 436,57 RS 120,78
CARTORIO LUIS CORREIA 896,00 3905,71 RS 76,91 siM RS 90,02 RS 090 RS 626,51 RS 166,93
CARTORIO PIRACURUCA 721,00 2863,41 RS 32,94 SIM RS 90,02 RS 090 RS 468,98 RS 122,96
CARTORIO PIRIPIRI 2160,00 1405,58 R$ 110,75 SIM RS 90,02 RS 090 RS 176430 RS 200,77
CARTORIO FLORIANO 2053,00 3666,78 RS 40,00 sIM RS 90,02 RS 090 RS 1.667,98 R$ 130,02
CARTORIO PICOS 4735,08 6110,22 RS 32,94 siM RS 90,02 RS 090 RS 408226 RS 122,96
CARTORIO PEDRO I 896,00 3054,86 RS 93,25 SIM RS 90,02 RS 090 RS 626,51 RS 183,27
CARTORIO AGUA BRANCA 947,00 4178,52 RS 57,99 SIM RS 90,02 RS 090 RS 672,41 RS 148,01
CARTORIO PAULISTANA 1096,00 4497,19 RS 61,53 SIM RS 90,02 RS 090 RS 806,54 RS 151,55
CARTORIO CASTELO 1005,00 4566,22 RS 31,58 siM RS 90,02 RS 090 RS 724,62 RS 121,60
PREDIO ANEXO 4751,88 SIM RS - RS 090 RS E
PREDIO SEDE 97252,17 -78171,53 RS 292,76 NAD RS 588311 RS 090 RS 5881685 RS 6.17587
CARTORIO FORUM 20632,85 1032,02 RS 321,00 sIM R$ 3.19840 R$ 090 RS 33.287,33 RS 3.519,40
ARQUIVO CENTRAL 6211,00 5559,05 RS 210,28 siM RS 90,02 RS 090 RS 541081 RS 300,30
CARTORIO PARNAIBA 3500,73 4893,24 RS 279,21 SIM RS 90,02 RS 090 RS 297,16 RS 369,23
CARTORIO CAMPO MAIOR 2108,00 6330,30 RS 39,08 siM RS 90,02 RS 090 RS 171749 RS 129,10
CARTORIO CORRENTE 1431,00 4169,64 RS 76,91 SIM RS 90,02 RS 090 RS 110809 RS 166,93
CARTORIO SAOQ RAIMUNDO NONATO 1023,00 2874,24 RS 122,64 SiM RS 90,02 RS 090 RS 74083 RS 212,66
CARTORIO URUGUI 911,75 4178,20 RS 67,36 SIM RS 90,02 RS 090 RS 640,68 RS 157,38
CARTORIO BOM JESUS 1079,00 3994,34 RS 5845 siM RS 90,02 RS 090 RS 791,23 RS 14847

CARTORIO SAQ JOAQ DO PIAUT 1481,00 3825,00 R$ 30,00 siM RS 90,02 RS 090 RS 115309 RS 120,02



Passamos ao pré-projeto utilizando a perspectiva de geracdo com uso médio de telhado de 50% da sua
capacidade de geragdo em cada unidade considerada.

AVALIACAO PREVIA DO PLANO DE VIABILIDADE

- USO MEDIO DE 50% DOS TELHADOS PARA GERACAO -

INSOLAGAO MEDIA GERACAO/MODULO  GERAGAO MENSAL POTENCIA DO

PREDIO ANUAL(KWH/MzDIa)  N® DEMODULOS (KWH/DIA) (KWH) SISTEMA (KWP)
CARTORIO OEIRAS 5,71 96 2,49 7168,82 43,20
CARTORIO BATALHA 5,71 74 2,49 5525,97 33,30
CARTORIO LUIS CORREIA 5,48 67 2,39 4801,71 30,15
CARTORIO PIRACURUCA 5,71 48 2,49 3584,41 21,60
CARTORIO PIRIPIRI 5,68 48 2,48 3565,58 21,60
CARTORIO FLORIANO 5,68 77 2,48 5719,78 34,65
CARTORIO PICOS 5,68 146 2,48 10845,31 65,70
CARTORIO PEDRO Il 57 53 2,48 3950,86 23,85
CARTORIO AGUA BRANCA 5,68 69 2,48 5125,52 31,05
CARTORIO PAULISTANA 5,94 72 2,59 5593,19 32,40
CARTORIO CASTELO 5,68 75 2,48 5571,22 33,75
PREDIO ANEXO 5,59 65 2,44 4751,88 29,25
PREDIO SEDE 5,59 261 2,44 19080,64 117,45
CARTORIO FORUM 5,56 573 2,42 41664,87 257,85
ARQUIVO CENTRAL 5,59 161 2,44 11770,05 72,45
CARTORIO PARNAIBA 5,68 113 2,48 8393,97 50,85
CARTORIO CAMPO MAIOR 5,71 113 2,49 8438,30 50,85
CARTORIO CORRENTE 5,71 75 2,49 5600,64 33,75
CARTORIO SAO RAIMUNDO NONATO 5,96 50 2,60 3897,24 22,50
CARTORIO URUGUI 5,56 70 2,42 5089,95 31,50
CARTORIO BOM JESUS 5,79 67 2,52 5073,34 30,15
CARTORIO SAO JOAO DO PIAUT 5,88 69 2,56 5306,00 31,05

Tratando os dados puros, no intuito de se obter a confluéncia e aglutinagéo inteligivel do Plano de Viabilidade,
buscou-se organizar os potenciais de geragdo fotovoltaica de cada uma das unidades possibilitando visualizar a
integragdo das contribuicdes individuais dos sistemas fotovoltaicos previstos.



POTENCIAL DE GERACAO DAS UNIDADES

- USO MEDIO DE 50% DOS TELHADOS PARA GERACAO -

TERESINA
PICOS 6110,22
CAMPQ MAIOR 8438,30 2108,00 6330,30
PARNAIBA 8393,97 3500,73 489324
OEIRAS 7168,82 3531,00 3637,82
FLORIANO 5719,78 2053,00 3666,78
CORRENTE 5600,64 1431,00 4169,64
PAULISTANA 5593,19 1096,00 4497,19

UNIDADES CASTELO 5571,22 1005,00 4566,22

PROPRIAS BATALHA 5525,97 685,00 4840,97
SAO JORO DO PIAUI 5306,00 1481,00 3825,00
AGUA BRANCA 5125,52 947,00 4178,52
URUGUI 5089,95 911,75 4178,20
BOM JESUS 5073,34 1079,00 3994,34
LUiS CORREIA 4801,71 896,00 3905,71
PEDRO Il 3950,86 896,00 3054,86
SAO RAIMUNDO NONATO 3897,24 1023,00 2874,24
PIRACURUCA 3584,41 721,00 2863,41
PIRIPIRI 3565,58 2160,00 1405,58
PIMENTEIRAS 0,00 320,00 -320,00
PARNAGUA 0,00 313,00 -313,00
ALTO LONGA 0,00 295,00 -295,00
SANTA CRUZ 0,00 198,00 -198,00
PADRE MARCOS 0,00 368,00 -368,00
VARZEA GRANDE 0,00 412,00 -412,00
CAPITAO DE CAMPOS 0,00 680,00 -680,00
DEMERVAL LOBAO 0,00 290,00 -290,00
SAO MIGUEL DO TAPUIO 0,00 911,75 911,75
MIGUEL ALVES 0,00 301,00 -301,00
ANGICAL DO PIAUI 0,00 217,00 -217,00
CANTO DO BURITI 0,00 1190,00 -1190,00
SIMPLICIO MENDES 0,00 1408,00 -1408,00
NAZARE DO PIAUI 0,00 125,00 -125,00
ESPERANTINA 0,00 1070,00 -1070,00
UNIAO 0,00 788,00 -788,00
CRISTINO CASTRO 0,00 362,00 -362,00
JOSE DE FEIRAS 0,00 703,00 -703,00
CURIMATA 0,00 239,00 -239,00
REGENERACAO 0,00 557,00 -557,00
SIMOES 0,00 374,00 -374,00
LUZILANDIA 0,00 403,00 -403,00
PIO IX 0,00 512,00 -512,00
BURITI DOS LOPES 0,00 537,00 -537,00

:mg:g:i GILBUES 0,00 586,00 -586,00
ALTOS 0,00 1710,00 -1710,00
MATIAS OLIMPIO 0,00 361,00 -361,00
RIBEIRO GONGCALVES 0,00 1137,00 -1137,00
JAICOS 0,00 624,00 -624,00
CONCEICAO DO CANINDE 0,00 380,00 -380,00
COCAL 0,00 549,00 -549,00
PALMEIRAIS 0,00 657,00 -657,00
PORTO 0,00 135,00 -135,00
MONSENHOR GIL 0,00 582,00 -582,00
CARACOL 0,00 318,00 -318,00
VALENCA 0,00 524,00 -524,00
BARRAS 0,00 852,00 -852,00
SAO PEDRO DO PIAUI 0,00 465,00 -465,00
AROAZES 0,00 296,00 -296,00
GUADALUPE 0,00 681,00 -681,00
MANOEL EMIDIO 0,00 524,00 -524,00
AMARANTE 0,00 854,00 -854,00
ITAINOPOLIS 0,00 654,00 -654,00
JERUMENHA 0,00 357,00 -357,00
FRONTEIRAS 0,00 662,00 -662,00
ITAUEIRA 0,00 927,00 -927,00
AVELINO LOPES 0,00 408,00 -408,00
ELESBAO VELOSO 0,00 550,00 -550,00
LANDRI SALES 0,00 183,00 -183,00

Total Geral 180519,26 201905,32 -21386,06



Observamos que nesse cendrio ndo seria possivel suprir todas as necessidades de energia das unidades do TRE-
PI, pois o potencial de geragio alcanga 89% do total de consumo mensal. Acolhendo a solicitagdo da equipe
técnica do TRE-PI, passamos ao pré-projeto utilizando a perspectiva de geragdo com uso médio de telhado de
80% da sua capacidade de geragdo em cada unidade considerada no intuito de obter compensacdo de todas as
contas de energia.

AVALIACAO PREVIA DO PLANO DE VIABILIDADE

- USO MEDIO DE 80% DOS TELHADOS PARA GERACAO -

INSOLACAO MEDIA GERACAO/MODULO  GERAGAO MENSAL POTENCIA DO
PREDIO ANUAL(K(\;MAH/M’.DIA) Ne DE MODULOS (g:m/nm) c(AKwu) SISTEMA (KWP)
CARTORIO OEIRAS 5,71 140 2,49 10454,54 63,00
CARTORIO BATALHA 5,71 108 2,49 8064,93 48,60
CARTORIO LUIS CORREIA 5,48 98 2,39 7023,40 44,10
CARTORIO PIRACURUCA 5,71 70 2,49 5227,27 31,50
CARTORIO PIRIPIRI 5,68 70 2,48 5199,80 31,50
CARTORIO FLORIANO 5,68 112 2,48 8319,69 50,40
CARTORIO PICOS 5,68 212 2,48 15747,98 95,40
CARTORIO PEDRO Il 5,7 78 2,48 5814,47 35,10
CARTORIO AGUA BRANCA 5,68 100 2,48 7428,29 45,00
CARTORIO PAULISTANA 5,94 105 2,59 8156,74 47,25
CARTORIO CASTELO 5,68 110 2,48 8171,12 49,50
PREDIO ANEXO 5,59 94 2,44 6871,95 42,30
PREDIO SEDE 5,59 380 2,44 27780,24 171,00
CARTORIO FORUM 5,56 833 2,42 60570,40 374,85
ARQUIVO CENTRAL 5,59 235 2,44 17179,89 105,75
CARTORIO PARNAIBA 5,68 164 2,48 12182,40 73,80
CARTORIO CAMPO MAIOR 5,71 165 2,49 12321,42 74,25
CARTORIO CORRENTE 5,71 110 2,49 8214,28 49,50
CARTORIO SAO RAIMUNDO NONATO 5,96 74 2,60 5767,91 33,30
CARTORIO URUGUI 5,56 101 2,42 7344,07 45,45
CARTORIO BOM JESUS 5,79 97 2,52 7344,99 43,65
CARTORIO SAO JOAO DO PIAUf 5,88 101 2,56 7766,75 45,45

Tratando os dados puros, no intuito de se obter a confluéncia e aglutinagdo inteligivel do Plano de Viabilidade,
buscou-se organizar os potenciais de geragdo fotovoltaica de cada uma das unidades possibilitando visualizar a
integragdo das contribui¢des individuais dos sistemas fotovoltaicos previstos.



POTENCIAL DE GERACAO DAS UNIDADES

- USO MEDIO DE 80% DOS TELHADOS PARA GERACAO -

TERESINA 112402,48 144096,01 -31693,53
PICOS 15747,98 4735,08 11012,90
CAMPO MAIOR 12321,42 2108,00 10213,42
PARNAIBA 12182,40 3500,73 8681,67
OEIRAS 10454,54 3531,00 6923,54
FLORIANO 8319,69 2053,00 6266,69
CORRENTE 8214,28 1431,00 6783,28
CASTELO 8171,12 1005,00 7166,12
PAULISTANA 8156,74 1096,00 7060,74
UNIDADES PROPRIAS BATALHA 8064,93 685,00 7379,93
sA0 JoAo DO PIAUT 7766,75 1481,00 6285,75
AGUA BRANCA 7428,29 947,00 6481,29
BOM JESUS 7344,99 1079,00 6265,99
URUGUl 7344,07 911,75 6432,32
LUfS CORREIA 7023,40 896,00 6127,40
PEDRO I 5814,47 896,00 4918,47
SAO RAIMUNDO NONATO 5767,91 1023,00 474491
PIRACURUCA 5227,27 721,00 4506,27
PIRIPIRI 5199,80 2160,00 3039,80
PIMENTEIRAS 0,00 320,00 -320,00
PARNAGUA 0,00 313,00 -313,00
ALTO LONGA 0,00 295,00 -295,00
SANTA CRUZ 0,00 198,00 -198,00
PADRE MARCOS 0,00 368,00 -368,00
VARZEA GRANDE 0,00 412,00 -412,00
CAPITAD DE CAMPOS 0,00 680,00 -680,00
DEMERVAL LOBAO 0,00 290,00 -290,00
SAO MIGUEL DO TAPUIO 0,00 911,75 911,75
MIGUEL ALVES 0,00 301,00 -301,00
ANGICAL DO PIAUL 0,00 217,00 217,00
CANTO DO BURITI 0,00 1190,00 -1190,00
SIMPLICIO MENDES 0,00 1408,00 -1408,00
NAZARE DO PIAUI 0,00 125,00 -125,00
ESPERANTINA 0,00 1070,00 -1070,00
UNIAO 0,00 788,00 -788,00
CRISTINO CASTRO 0,00 362,00 -362,00
10SE DE FEIRAS 0,00 703,00 -703,00
CURIMATA 0,00 239,00 -239,00
REGENERAGAO 0,00 557,00 557,00
SIMOES 0,00 374,00 -374,00
LUZILANDIA 0,00 403,00 -403,00
PIO IX 0,00 512,00 512,00
BURITI DOS LOPES 0,00 537,00 537,00
UNIDADES ALUGADAS GILBUES 0,00 586,00 -586,00
ALTOS 0,00 1710,00 -1710,00
MATIAS OLIMPIO 0,00 361,00 -361,00
RIBEIRO GONGALVES 0,00 1137,00 -1137,00
IaIcés 0,00 624,00 -624,00
CONCEICAO DO CANINDE 0,00 380,00 -380,00
COCAL 0,00 549,00 -549,00
PALMEIRAIS 0,00 657,00 657,00
PORTO 0,00 135,00 -135,00
MONSENHOR GIL 0,00 582,00 -582,00
CARACOL 0,00 318,00 -318,00
VALENGA 0,00 524,00 -524,00
BARRAS 0,00 852,00 -852,00
A0 PEDRO DO PIAU( 0,00 465,00 -465,00
AROAZES 0,00 296,00 -296,00
GUADALUPE 0,00 681,00 681,00
MANOEL EMIDIO 0,00 524,00 -524,00
AMARANTE 0,00 854,00 -854,00
ITAINOPOLIS 0,00 654,00 -654,00
JERUMENHA 0,00 357,00 -357,00
FRONTEIRAS 0,00 662,00 -662,00
ITAUEIRA 0,00 927,00 -927,00
AVELINO LOPES 0,00 408,00 -408,00
ELESBAO VELOSO 0,00 550,00 -550,00
LANDRI SALES 0,00 183,00 -183,00
Total Geral 262952,51 201905,32 61047,18

Notamos que com esse cenario se obtém uma compensacio de geragdo com superavit na margem de 23% em
relacio ao total de consumo mensal.

CONCLUINDO - O cendrio de seguranga com apenas 50% de média de uso do potencial de telhados para
geracdo fotovoltaica, conforme levantamento prévio enviado pela Enarg-TRE/PI, permite suprimento de 89%
do consumo mensal de todas as unidades da institui¢do (considerando ano com patamar de consumo mais alto).
Com o cenario de uso de 80% do potencial dos telhados € possivel superar em 23% o do consumo mensal de
todas as unidades da instituig¢do (considerando ano com patamar de consumo mais alto).

Nota-se que ha necessidade de que essas unidades com potencial de geragdo sejam investigadas em avaliagdes
in loco com objetivo de certificar as possibilidades de instalagdo dos sistemas pré-projetados, tais como
caracterizagdo elétrica das instalagdes, possiveis sombreamentos e, principalmente, confirmar o percetual de
area util disponivel em seus telhados. Nessa direcdo, ja foram agendadas para as datas entre 13/09/2021 e



17/09/2021 as visitas as unidades com potencial de geragdo para dirimir essas questdes prioritarias para
confirmagdo do melhor cenario a ser adotado na elaboragio dos projetos finais.

A consulta a concessionaria para obtencao das informagdes para acesso ao sistema de distribui¢do por projetos
fotovoltaico conectados a rede s6 ¢ emitida para sistemas acima de 75kWp nominais de inversor, o que
configura minigeracdo. Para nossos cenarios analisados, somente as unidades Sede e Forum em Teresina se
enquadram e a solicitacdo foi emitida a Equatorial para essas unidades, conforme anexo 1.

RETORNO FINANCEIRO

Para avaliagdo do retorno financeiro, conforme defini¢do solicitada no Projeto Basico, foi efetuado o calculo
do Pay-back e aplicado para os dois cendrios discutidos nesse Relatorio, conforme segue:

Grafico Comparativo
Custo do Investimento X Retorno financeiro do investimento
- USO MEDIO DE 50% DOS TELHADOS PARA GERACAO -

RS 700.000.000,00

/

RS 525.000.000,00 /

RS 350.000.000,00

RS 175.000.000,00 ,‘

-‘/

Valor acumulado da poupcaga gerada

-

RS 0,00
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

— Poupanca sobre Economia Total TX. 10,7997% a.a
— Valor do investimento RS 5.727.364,78

Grafico Comparativo
Custo do Investimento X Retorno financeiro do
. investimento
- USO MEDIO DE 80% DOS TELHADOS PARA GERAGCAO -

R$ 1.000.000.000,00

R$ 750.000.000,00 //

RS 500.000.000,00

R$ 250.000.000,00 !

Valor acumulado da poupcaca gerada

I
--""

Iy

RS 0,00
1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

— Poupanca sobre Economia Total TX. 10,7997% a.a
— Valor do investimento (RS 8.342.439,2)

Em ambos os cenarios ha retorno antes do terceiro ano do projeto.



5. Outras observagoes

Elencamos a seguir uma tabela com a composi¢do da equipe de trabalho do projeto.

Integrante

Funcao

Titulagao

Fabio Rocha Barbosa

Coordenador / Desenvolvimento

Cientifico e Tecnologico

Doutor em Engenharia Elétrica

Marcos Antonio Tavares Lira

Bolsista Difusdo Cientifica e
Tecnolodgica

Doutor em Engenharia Elétrica

Antonio Cesar Silveira Baptista
da Silva

Bolsista Difusdo Cientifica e
Tecnologica

Doutor em Engenharia Civil

Carlos Eduardo Jesus Borges

Bolsista Apoio Cientifico de nivel
Técnico

Técnico em Eletromecanica/Graduando em

Eng. elétrica

Laiany Teixeira Costa

Bolsista Iniciagdo Cientifica e
Tecnoldgica

Graduando em Engenharia Civil

Maria Vitoria Torres

Bolsista Iniciagdo Cientifica e
Tecnolodgica

Graduando em Engenharia Elétrica

Gustavo Marlus

Bolsista Iniciagdo Cientifica e
Tecnologica

Graduando em Engenharia Elétrica

Em anexo, estdo os relatorios comprobatorios das atividades dos bolsistas de iniciagdo cientifica selecionados
para este projeto, com referéncia a este més de atividades.

Teresina, 15/09/2021

Fabio R Mbosa, Prof. Dr.
Coordenador do P, D & I

Universidade Federal do Piaui
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15/09/2021 15:26 E-mail de FADEX- FUNDAGAO CULTURAL E DE FOMENTO A PESQUISA, - Fwd: TRE/PI - ELENCO DE MUNICIPIOS PA...

=
X FADEX Aci Arianna <aci@fadex.org.br>
FADEX
Fwd: TRE/PI - ELENCO DE MUNICIPIOS PARA IMPLANTA(}AO DO SFV

1 mensagem

Fabio Rocha Barbosa UFPI <fabiorocha@ufpi.edu.br> 19 de agosto de 2021 09:48
Para: FADEX Aci <aci@fadex.org.br>

Atenciosamente,

Fabio Rocha Barbosa, Prof. Dr.

Coordenador do Curso de Engenharia Elétrica - UFPI
Laboratorio de Eficiéncia Energética

Curso de Engenharia Elétrica - Professor Associado
Programa de Pés-Graduaciao em Engenharia Elétrica - UFPI
UFPI - Universidade Federal do Piaui

---------- Forwarded message ---------

De: Engenharia e Arquitetura <enarq@tre-pi.jus.br>

Date: ter., 17 de ago. de 2021 as 10:34

Subject: TRE/PI - ELENCO DE MUNICIPIOS PARA IMPLANTACAO DO SFV

To: fabiorocha <fabiorocha@ufpi.edu.br>

Cc: seapt <seapt@tre-pi.jus.br>, Coordenadoria de Apoio Administrativo <coaad@tre-pi.jus.br>, enarq <enarq@tre-
pi.jus.br>

A FADEX UFPI;
A/C do Prof. Fabio Rocha,

Conforme solicitei na quinta feira passada (12) que nao fosse fechada a lista dos
municipios onde sera implantado SFV, pois, por questao de tempo e investimento, a estrutura
dos telhados de alguns deles se mostraram impréprias para suportar a sobrecarga permanente
do sistema.

Apos debate interno e constatagao da melhor situacao para este TRE-PI, viemos, conforme

listagem abaixo, solicitar/sugerir as seguintes mudangas:

VOSSA LISTA INICIAL INFORMADA:

TERESINA, PICOS, CAMPO MAIOR, PARNAIBA, OEIRAS, FLORIANO E
CORRENTE.

A SEREM EXCLUIDOS (conforme visitas de verificagdo das condigées atuais):

PICOS, OEIRAS E CORRENTE.

A SEREM INSERIDOS:

https://mail.google.com/mail/u/0?ik=26a01f0159&view=pt&search=all&permthid=thread-f%3A17085259546 19651884 &simpl=msg-f%3A1708525...  1/2



15/09/2021 15:26 E-mail de FADEX- FUNDAGAO CULTURAL E DE FOMENTO A PESQUISA, - Fwd: TRE/PI - ELENCO DE MUNICIPIOS PA...
BATALHA, PEDRO II, PIRACURUCA, LUIS CORREIA E PIRIPIRI (nesta

ordem, conforme demanda necessaria).

Dispomos para vossa analise e retorno se trara o mesmo sucesso a sugestdo acima.

Atenciosamente,

Giordany Camargo
ENARQ do TRE/PI

https://mail.google.com/mail/u/0?ik=26a01f0159&view=pt&search=all&permthid=thread-f%3A17085259546 19651884 &simpl=msg-f%3A1708525...  2/2
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Descrigic Observagbes

1. ART do Respansavel Tecnico pelo projeln elétrico e instalacBo do sistema de minigeracdo

2. Dragrama unilar ¢ de blocos do sistema de geragho, carga e protacdc

3. Memorial Técnica Descrafwe da instalagio

A Projels sicince das ratslerier da coneddo. contando.AJ Plania de Silimcaa, B) Proeto completn da Subsstacao de Canaxdo/Entrada
C) Disgrama Funcianal, D) Afranjos. Fisicos ou Lay-out, E} Dalalnes ce Montagem ¢ F) Manual cam Folha de Dados (datashest) dos geradares &

Inversores

5. Estagio atual do 3o (PLANILHA NA GUIA 3)

& Cortficacos de Contammidage dos Imersores ou  numern o registro de concessao e INMETRO dols} rwersaries) para a tarsda nomimsl 48 conexdo

cam a rede

7. Lista de unidades do sistema de |56 houver) indicando na porcentagem de rateio dos créditos @ ¢ Para autocorsuma consums remato, geracao compartihaca e
enguadramenta cerame incisos | a Il do art. 2* da Resolugo Normatwa n* 4822012 (PLANULHA NA GUIA 2 empreandiments de mukizas undades consumidoras.

Apenas para os casas de empresndimentos com mihiplas unidades

8. de instrumenta juridi solid i ntes [se houver)
Cépia de instrumerta juridica ue comprove & comaramissa de schidanedacs entre o8 Integrantes se ) P et st o o

a. aue comaroue & pela ANEEL. da cogaracio gusificada (se houver) Apenss os csses e garacac distibuida que ublize cogeracao qualificada

10, Formuria de Viaaiidade Técnica, conforme ANE « 2 Il - SOLICITAGAD DE VIABIIDADE TECNICA da norma NT.002.EQTL Normas & Padries Apenas nas cascs ds Ligazao Hova de UC com Minigeragho ou Aumenta
de Potincis Disponisilzaca de UC Existente

7 Quadra de Cargas para Caicudo Preliminar da Carga Instalada & da Demanda e Calculo oe e Farn Aparas s ~ascs 58 Ligeraa Nova de UG com Mimigeracio ou

s  ares a1s 200 Kuih canforme ANEXO 11 - DIMENSIONAMENTO DE SE AEREA da rorma NT.002. EQTL Normas & Padrées Aumento/Radug3a ca Paténcia Disponioiizada de UC Existente

T2 Guadra da Cargas para Cilzalo Praimminar da Carga instalads & da Demands aara Subastagc Abrigada (ahvemana ou cubiculo) acima de 300 KA. | Apenas nos cases o CIRER Nova de UC com Minigeracso ou
corforma ANEXO | - CALCULO DA DEMANDA da norma NT.002.EQTL Normas e Padrées. <dugic da Polinc Disponibilzads de UC Existente

13, Cantratc de Alsguel au Amendamento da Lnidade consumidora (quando necessario, condarme cbsenacal

[[4Procuraco (guande necessaro, conforme cbservacdc) |
|Ts. &0 de Lso de dres o {quando necessaria, cordorme obsenagac) |
8. Este 4 ser e aos canais di C da CONCESSIONARIA
Erm caso 0e diwdas entre em conkaln abraves dos seguintes canais de atendiments cu nos ocas | Eu, neste formuldrio ador kegal, venho per meis deste instrumento, solicitar o acesse para
onde ha Consultores do Atendiments Corporatno minigeragio dstrbuida. fomecends meus dadss Cagastrais SIT oMo 28 documentus necessiris. em conformidage com ax

PARA - Sede de regionats (Belém, Castanhal, Marabd, Santarém e Ahamva)
Teletana: 0800 280 3215

E-mal - 5 i

MARANHAQ - Sede de regionais Luls, imperatnz, Timon, Balsas e Bacabal)

Telafone 0800 250 2300 |
E-mail - g rgeseina - i ata.gar b |
PIALI - Secs de regianais (Teresina, Parnaiba, Picos, Bom Jesus e Flanana)

Teletone: 0800 086 8500 |
E-mal - e i dahes e AT (B i

ALAGCAS - < (Maceio, Arapiraca, Matriz de Camaragibe & Santana do lpanema)

S

[ Local

TNORN 75 | PADROES. NT.021.E0TL Normas e Padrée.. ANEYT |- RMULARK! DE SOLICITACAD DE ACESS PARA
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Iﬂfonnaqées das Unidades Geradoras (UG): (PREENCHER CONFORME O TIPO DE FONTE DE GERAGAO) i

Solar Fotovoltaica

tem Poténcia do Mddulo (W) N° Médulos Poténcia de Pico (kWp): Area do arranjo (m?): Fabricante(s} dos Mddulos Modelo !
450 248 111,60 496,00 CANADIAN CSIW-450MS
450 248 111,60 496,00 CANADIAN CS3W-450MS
450 248 111,60 496,00 CANADIAN CS3W-450MS
450 90 40,50 180,00 CANADIAN CS3W-450MS
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TOTAL 834 375,30 1.668,00

D el fosovalinca ¢ o umidade basica. modulo ¢ o conunta de células ¢ arrano é o agrupamensc de modulos, o geradar

Dados dos Inversores |

g

Fabricante Model Poténcia Nominal (kW) Faix: de finst!vr; de -lCO{rer:t[eA] ::::;;: Rendimento (%) DHT de Corrente
SOLAR EDGE SE 75K 75,00 187-253 120 08 98,3 0.1
SOLAR EDGE SE 75K 75,00 187-253 120 08 98,3 0.1
SOLAR EDGE SE 75K 75,00 187-253 120 08 98,3 01
SOLAR EDGE SE 75K 33,30 244-305 40,66 08 98,3 a1
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Edlica

258,30

Eixo do rotor Altura

wartical)* Pé (my*

Méxima da

Digmetro do
rotor (m}

Controle de
Poténcia "

Velocidade de
rotagéo

nominal {

Velocidade do vento {mis}

Poténcia Gerada (kW)

Momento de

Massa Girante | ceftificacio da

Sobrevelocida
de méxima
{rpm}

Entrada em servico

{eut-in}

Saida de sevico
(cut-out)

Entrada em servigo
{cut-in)

Saida de sevico
{cut-outy

Inércia da Ddcumentnde
MD2/4&

:iurbina @
{leg.m2}
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TOTAL

Tibe. v cato de agrageradar mda canvensional i

rguda pela exmaira

1" passo variavel(Stall), Estol(pitch), Estol ativo (active stall), etc.

¥ Data

Hidréaulica

Item

Rio

Bacis / SubBacia

Tipo turbina

Fabricante
Turbina

Poténcia Turbina
(KVA)

Fabricante Gerador

Poténcia do Gerador (KWA)

Fator de Poténcia do

T
Poténcia do Gerador (KW)
|
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Térmica (Bi Témical/C

Observagao

Fabricante das Turbinas*

Tipo de Turbina* '™

Fabricante/Modele do Gerader

Poténcia Nominal de Placa

kwva

Poténcia Maxima em Regime Continuo

Corrente Nominal

Tensao Nominal

kv

Frequéncia Nominal

Hz

\elocidade Nominal

Numero de fases

Tipo e Ligagao '

Nimero de pdlos

Fator de Poténcia* ™

" anvio

Ry uu?
" sobre-gxcitadg ou S D
I]:’ax PP LS o
=
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15/09/2021 15:10 Gmail - SOLICITAGAO DE CONSULTA DE ACESSO TRE PI
M Gma" Carlos Eduardo de Jesus <carloseduengwy@gmail.com>

SOLICITACAO DE CONSULTA DE ACESSO TRE PI

1 message

Carlos Eduardo de Jesus <carloseduengwy@gmail.com> Wed, Sep 15, 2021 at 3:09 PM
To: laila.moura@equatorialenergia.com.br, williana.silva@equatorialenergia.com.br

Cumprimentando-os, solicitamos a consulta de acesso para sistemas de geragao fotovoltaica das unidades
consumidoras conforme formulario devidamente preenchidos em anexo.
De antemao, agradecemos a ateng&o que sempre nos € dada.

Atenciosamente
Carlos Eduardo de Jesus Borges
(89) 9 9937-8365

4 attachments

bk FORMULARIO SEDE.PDF
1741K

ﬂ FORMULARIO FORUM.PDF
2286K

brk PLANTAS DE SITUAGAO-SEDE.pdf
218K

bk PLANTAS DE SITUAGAO-FORUM.pdf
207K

https://mail.google.com/mail/u/0?ik=ebec309d7d&view=pt&search=all&permthid=thread-a%3Ar-6642141334147061527&simpl=msg-a%3Ar-6419... 1/1



