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INTRODUCAO

O Estudo Técnico Preliminar tem por objetivo identificar e analisar os cenarios para o
atendimento da demanda que consta no Documento de Oficializacdo da Demanda, bem como
demonstrar a viabilidade técnica e econbmica das solucfes identificadas, fornecendo as
informacBes necessarias para subsidiar o respectivo processo de contratacao de empresa
para prestacao de servicos continuados de conectividade, comtemplando links de acesso
a Internet via satélite para atuar como links de comunicacao entre os Cartérios Eleitorais
e Postos de Atendimento ao Eleitor a Sede do Tribunal Regional Eleitoral do Piaui.

1 - DEFINICAO E ESPECIFICAGAO DAS NECESSIDADES E REQUISITOS

1.1. Identificacdo das necessidades de negdcio




1.1.1. Atualmente, o Tribunal Regional Eleitoral do Piaui possui 74 Zonas Eleitorais, sendo 05

na capital e 69 no interior do Estado, além de 01 Ponto de Inclus&o Digital.

1.1.2. Essas 69 Zonas Eleitorais necessitam de links de comunica¢do com a Sede do Tribunal

para desenvolverem trabalhos de atendimento ao eleitor. Soma-se a esse cenario o
fato de que as Zonas Eleitorais necessitam, ainda, realizar atendimento itinerante ao
eleitor e, para tal atendimento, também faz-se necesséaria a existéncia de meios de
comunicacéo entre o local remoto e a rede da Justica Eleitoral.

1.1.3. Os links de comunicacao dos cartérios eleitorais sédo providos por contratacdo mantida

1.1.4.

pelo Tribunal. No entanto, essa garantia ndo ocorre quando realizados atendimentos
itinerantes. Obviamente, esses atendimentos ocorrem em municipios termos ou em
localidades de dificil acesso e de pouca infraestrutura de comunicacdo, onde o
deslocamento dos eleitores é bastante penoso.

Também deve-se mencionar a necessidade de links temporarios de comunicacao
guando da reforma ou mudanga de enderecos de cartorios eleitorais. Como se sabe, a
infraestrutura das operadoras no Estado é ainda precaria e, por conta disso, por vezes
h& grande demora em realizar novas instala¢cdes ou mudanca de enderec¢o de cartorios.

1.1.5. H4, ainda, dificuldades relacionadas a disponibilidade dos links que sofrem com panes

terrestres, rompimento de fibras, queimadas, interdi¢cdes, etc. Em periodos eleitorais,
esses eventos adversos causam um prejuizo ao eleitorado e a imagem do Tribunal.

1.1.6. Nesse cenario, sugere-se a contratacdo de links de comunicacdo por satélite que néo

sofreriam com problemas tipicos de links terrestres.

1.2. Identificacdo das necessidades tecnolégicas

ID

TIPO REQUISITO

1 |Requisitos da Arquitetura Tecnolégica

1. Solucdo devera ser provida através de
link via satélite.

2. Deve possuir laténcia reduzida para o
bom funcionamento dos sistemas
informatizados da Justica Eleitoral,
devendo ficar abaixo de 150ms.

3. Deve possuir cobertura em todo o
territério estadual, de modo a atender,
se necessario, os cartorios eleitorais e
postos de atendimento descentralizados
e itinerantes.

4. Deve possuir conectividade confiavel,
para que o atendimento ao eleitor ndo
sofra interrupgédo, por conta de links
inoperantes, dificuldade no
funcionamento  dos  equipamentos,
indisponibilidade do sinal, etc.

5. Deve permitir que a infraestrutura
necesséaria para funcionamento do link
de conexdo seja portavel, de f4cil
transporte, de forma que n&o cause
transtornos na movimentacdo dos
equipamentos, considerando que um




dos objetivos é o atendimento itinerante.

6. Deve, ainda, prover as seguintes
caracteristicas minimas:

a. Velocidade minima de 50Mbps de
download e 5 Mbps de upload;

b. Disponibilidade mensal maior ou
igual a 98%;

Laténcia maxima de até 150ms;

d. Suportar conexdo em rede virtual
privada (VPN) tanto no modelo
site-to-site (IPSEC VPN), quanto
no modelo site-to-user (SSL VPN);

e. Possuir equipamento (hardware e
software) e acessoérios necessarios
ao fornecimento do servicos e ser
fornecido por meio de comodato.

7. Possuir terminal de comunicacao
satelital com as seqguintes
caracteristicas minimas:

a. Para uso fixo:

i. Possuir alimentacdo de
110/220AC;

ii. Conectividade com a rede
local através do protocolo
Ethernet a qual devera ser
provida por uma interface de
conexdo cabeada no padrao
RJ-45 Gigabit Ethernet;

ili. Possuir antena compacta de
forma a facilitar o transporte
e instalacao;

iv. Suportar temperatura de
operacdo de até 50°C ou
mais;

v. Possuir grau de protecao
minima IP54;

b. Para uso transportavel e/ou mével:

I. Possuir alimentacdo de
110/220AC,;

ii. Conectividade com a rede
local através do protocolo
Ethernet a qual podera ser
provida por uma conexao
WIFI e uma interface de
conexdo cabeada no padrao
RJ-45 Gigabit Ethernet;

iii. Possuir antena compacta na




forma a facilitar o transporte
e instalacao;

iv. Possuir a capacidade
apontamento e de registro na
rede de servicos de modo
automatico ou automatizado;

v. Suportar temperatura de
operacao de até 50° ou mais;

vi. Possuir grau de protecao
minima IP54;

Requisitos do Projeto de Implantacéo
da solucao de TI

Os servigos de implantacdo devera observar o
horario de funcionamento dos Cartorios
Eleitorais.

A CONTRATADA responderda pela execucéo
perfeita e total dos servicos realizados pela
subcontratada.

A CONTRATADA sera responsavel por todo e
qgualquer dano pessoal ou material causados
pelos empregados ou prepostos  da
subcontratada, a terceiros ou ao Patrimonio
Publico na execugédo do contrato.

1.3.

Demais requisitos necessarios e suficientes a escolha da solucao de TIC

Requisitos Legais

A CONTRATADA deve observar o
cumprimento de todas as leis e normas
aplicaveis ao OBJETO, em especial atencao

aquelas relacionadas ao pagamento das
obrigagbes empresariais relacionadas a
encargos fiscais, trabalhistas e

previdenciérios.

Outras Referéncias:

e Lein®14.133, de 1° de abril de 2021: Lei

gue estabelece normas gerais de
lictacdo e contratacdo para as
Administracdes Pudblicas diretas,

autarquicas e fundacionais da Uniéo,
dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios;

e Lei n° 10.520, de 17 de julho de 2002:
Lei que institui modalidade de licitacdo
denominada pregao, para aquisicdo de
bens e servicos comuns;

e Decreto n° 3.555, de 08 de agosto de
2000: Decreto que aprova O




regulamento para a modalidade de
licitacdo denominada pregdo, para
aquisicéo de bens e servigos comuns;

Decreto n° 5.450, de 31 de maio de
2005: Decreto que regulamenta o
pregdo, na forma eletrGnica, para
aquisicéo de bens e servigos comuns;

Resolugédo n° 468, de 15 de julho de
2022: Resolugcdo que dispbe sobre
diretrizes para as contratacbes de
Solucdo de Tecnologia da Informacéo e
Comunicacdo pelos orgaos submetidos
ao controle administrativo e financeiro
do CNJ;

Portaria TRE-PI n° 1964/2014: dispbde
sobre a regulamentacéo do processo de
Contratacdo de Solucbes de Tecnologia
da Informacdo e implantacdo do
respectivo Manual no ambito do Tribunal
Regional Eleitoral do Piaui;

Instrucdo Normativa N° 1, de 4 de abiril
de 2019. Dispde sobre o processo de
contratacdo de solucbes de Tecnologia
da Informacdo e Comunicacdo - TIC
pelos 6rgdos e entidades integrantes do
Sistema de Administracdo dos Recursos
de Tecnologia da Informacéo - SISP do
Poder Executivo Federal,

Requisito Temporal

2.

Trata-se de servico continuado, haja
vista que os links de conexdo séo
indispensaveis ao funcionamento dos
sistemas disponibilizados pelo Tribunal
as unidades instaladas no interior do
Estado. Eventual descontinuidade na
prestacdo dos servicos objeto deste
estudo implicard na indisponibilidade de
sistemas como 0 ELO e o PJe.

A Lei 14.133/2021 estabelece no art.
107 que os contratos de servigos
continuos poderdo ser prorrogados
sucessivamente, respeitada a vigéncia
maxima decenal, desde que haja
previsdo em edital e que a autoridade
competente ateste que as condi¢cdes e
0S pre¢os permanecem vantajosos para
a Administragéo, permitida a negociagéo
com o contratado ou a extingdo
contratual sem 6nus para

qualquer das partes. J4 o art. 106 do




mesmo dispositivo legal, permite que a
contratacao seja realizada pelo prazo de
5 (cinco) anos, se atendidos o0s
seguintes requisitos:

a. Art. 106. A Administracdo podera
celebrar contratos com prazo de
até 5 (cinco) anos nas hipéteses
de servicos e fornecimentos
continuos, observadas as
seguintes diretrizes:

1. | - a autoridade competente
do o6rgdo ou entidade
contratante devera atestar a
maior vantagem econdmica
vislumbrada em razdo da
contratacao plurianual;

2. Il - a Administracdo devera
atestar, no inicio da
contratacdo e de cada
exercicio, a existéncia de
créditos orcamentarios
vinculados a contratacao e a
vantagem em sua
manutencao;

3. Il - a Administracdo tera a
opcdo de extinguir o0
contrato, sem 6nus, quando
ndo dispuser de créditos
orcamentarios para sua
continuidade ou quando
entender que o contrato nao
mais lhe oferece vantagem.

4. § 1° A extingdo mencionada
no inciso Il do caput deste
artigo ocorrer4d apenas na
préxima data de aniversario
do contrato e ndo podera
ocorrer em prazo inferior a 2
(dois) meses, contado da
referida data.

5. § 2° Aplica-se o disposto
neste artigo ao aluguel de

equipamentos e a utilizacao
de programas de informéatica.

Nesse caso concreto, ao aumentar a
vigéncia do contrato, diminui-se a
possibilidade de interrupcdo do servigo
durante a troca de prestadores do
servico de rede, porque ao realizar tal
troca, deverd ser substituida toda a
infraestrutura que d& suporte as




interconexdes de rede que sé&o
contratadas em  comodato. N&o
obstante, o prazo para a instalacédo e
disponibilizacdo dos servicos é de 120
(cento e vinte) dias, contados da
assinatura do contrato, corroborando a
necessidade de um contrato prolongado;

Dessa forma, entendemos que 0 prazo
inicial de vigéncia desta contratagao
sera de 05 (cinco) anos, contados da
assinatura do contrato, prorrogavel por
ate 10 (dez) anos, na forma
estabelecida na Lei 14.133/2021.




Requisitos da Garantia e Manutencéo

1. O atendimento on-site se dard no
horario comercial, na modalidade de 8x5
(oito horas, cinco dias por semana).

2. E de responsabilidade da contratada a
manutencdo de todos os enlaces de
dados contratados e respectivos
equipamentos instalados.

3. Quaisquer modificagbes elou
reconfiguragcdes que necessitem ser
executados nos equipamentos pela
Contratada, deverdo ser autorizadas
pelo CONTRATANTE com antecedéncia
minima de 2 (dois) dias uteis.

4. A CONTRATADA deverd fornecer
suporte telefénico gratuito para a
solucdo de problemas relacionados ao
seu funcionamento dos enlaces de
dados contratados, bem como
esclarecimento de dulvidas quanto a
utilizacdo do servico, que devera ser
prestado 24 (vinte e quatro) horas por
dia, 7 (sete) dias por semana.

5. O suporte telefénico gratuito devera ser
realizado por intermédio de ligacéo para
um namero unico, na lingua portuguesa,
com atendimento 24 horas, 07 dias por
semana.

6. Cada chamado recebera sempre um
ndmero ou protocolo de identificagcéo.

7. O prazo para atendimento do reparo
comeca a contar 4 (quatro) horas apos
a abertura do chamado técnico na
central de atendimento da
CONTRATADA.

8. O periodo de reparo dos circuitos, uma
vez registrados, ndo devera exceder 4
(quatro) dias uteis, contados a partir da
abertura do chamado.

9. Todos os custos acarretados tanto pela
troca de materiais/acessorios
(transporte, instalacdo, e etc.) quanto
pela realizacdo de ajustes nas
instalacdes (transporte, apontamento,
configuracdo, e etc.) serdo de
responsabilidade da CONTRATADA.

Requisitos de Capacitacéo

N&o se aplica.




Requisitos de Formacao da Equipe
Técnica

N&o se aplica.




Requisitos de Seguranca da
Informacéao

Os procedimentos adotados pela
contratada na execucdo de toda e
qualquer  atividade  deverdo  ser
autorizados pelo Fiscal Técnico do

contrato ou por servidor(es)
expressamente autorizado(s) por ele,
que avaliara guestdes de
confidencialidade, integridade,

disponibilidade e autenticidade, ou
outros atributos da seguranca da
informacdo pertinentes as atividades a
serem realizadas;

A Contratada devera guardar inteiro
sigilo dos servigos contratados e dos
dados processados, bem como de toda
e qualquer documentacdo gerada,
reconhecendo  serem  esses de
propriedade e uso exclusivo do Tribunal.
A Contratada devera abster-se de
veicular publicidade ou qualquer outra
informacgao acerca das atividades objeto
da contratacdo, sem prévia autorizacao
do Tribunal. Ela se comprometera
também a prestar esclarecimentos ao
Tribunal sobre eventuais atos ou fatos
noticiados que a envolva
independentemente de solicitagdo. O
atendimento on-site se dard no horario
comercial, na modalidade de 8x5 (oito
horas, cinco dias por semana).

As Partes, seus servidores/ empregados
e seus subcontratados se obrigam a
adotar no tratamento de dados pessoais
como operadora ou controladora, as
medidas de seguranca técnicas,
juridicas e administrativa aptas a
proteger tais dados de acessos nao
autorizados ou qualquer forma de
tratamento inadequado ou licito,
observando-se o0s padrées minimos
definidos pela Autoridade Nacional de
Protecdo de Dados, respeitando os
principios da finalidade, adequacéao,
transparéncia, livre acesso, seguranca,
prevencdo e ndo discriminacdo, bem
como garantir a confidencialidade dos
dados coletados, em conformidade com
o disposto na Lei n° 13.709/2018 -
LGPD.




Requisitos Sociais, Ambientais e
Culturais 1. Os bens ndo devem conter substancias

nocivas ao meio ambiente tais como
mercurio, chumbo, cromo hexavalente,
cadmio, Dbifenil-polibromados, éteres
difenil-polibromados, em concentracdo
acima da recomendada pela Diretiva
2002/95/EC do Parlamento Europeu
também conhecida como diretiva RoHS
(Restriction of Certain Hazardous
Substances).

2. A Contratada devera providenciar o
recolhimento e o adequado descarte do
lixo tecnoldgico originario da presente
contratacdo  (pecas, moddulos ou
equipamentos substituidos), entendido
como aqueles produtos ou componentes
eletroeletrénicos em desuso e sujeitos a
disposicao final, seguindo a politica de
Logistica Reversa em vigor, e
observando a seguinte legislag&o: Lei n°
14.133/2021; art. 33 da Lei n°
12.305/2010; arts. 13 a 34 do Decreto
n° 7.404/2010; e outras legislacdes
correlatas aos critérios de
sustentabilidade ambiental.

3. As baterias eventualmente fornecidas
pela Contratada deverdo conter teores
de chumbo, cadmio e mercurio em
conformidade com os limites maximos
estabelecidos pela Resolucéao
CONAMA 401/2008. A comprovacao de
atendimento aos critérios estabelecidos
sera feita no momento do fornecimento
da bateria, mediante apresentacdo do
certificado de regularidade emitido pelo
Ibama, conforme Instrucdo Normativa
Ibama n° 13/2021, comprovando a
regularidade do registro do fabricante ou
importador no Cadastro Técnico Federal
de Atividades Potencialmente
Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos
Ambientais - CTF/APP.

2 - ESTIMATIVA DA DEMANDA - QUANTIDADE DE SERVICOS

Considerando a quantidade de Cartorios Eleitorais e Pontos de Atendimento
Descentralizados e Pontos de Incluséo Digital existentes; e considerando que 0s recurso para a
presente contratacdo foram previstos apenas no orcamento do exercicio financeiro de 2025,



sugerimos que a presente contratacao ocorra por Registro de Precos.

Com isso, sera possivel prever um maior nimero de links de modo a serem
contratados conforme a disponibilidade orcamentaria. No entanto, achamos suficiente para os fins
aqui propostos o seguinte quantitativo:

ITEM PARAMETRO UN DE MEDIDA QUANTIDADE
01 Link de Acesso Transportavel Unidade 10
02 Link de Acesso Fixo Unidade 04
03 Servigo de Instalacédo do Item 2 Unidade 04

_ Com o quantitativo acima, sera possivel atender demandas por comunicacdo nos
seguintes casos:

1. Cartérios com indisponibilidade prolongada do link principal,
2. Cartérios com necessidades de mudanca devido reforma, etc;
3. Postos de Atendimento ltinerante;

4. Postos de Incluséo Digital,

5. Etc.

Mais uma vez, caso venha a ser contratado por Registro de Precos, o Tribunal podera
contratar conforme sua necessidade.

3 — ANALISE DE SOLUCOES POSSIVEIS

3.1 - IDENTIFICACAO DAS SOLUCOES

Contratacao de Links de Acesso a Internet via Satélite

. Comunicacdo satelital de dados usando
NOME DA SOLUCAO: | tecnhologia em Banda C

5 Nessa solucao, a velocidade de acesso a Internet pode
DESCRICAO: variar de acordo com a tecnologia e dos sistemas
utilizados.

Possuem grande estabilidade de sinal.

Via de regra, as velocidades tipicas de acesso a Internet
~ em banda C variam de alguns megabits por segundo
Sedbiehen (Mbps) a dezenas de Mbps.

Cabe ainda ressaltar que a solugéo de banda C necessita
de instalacdo de uma infraestrutura de comunicagdo com
custo alto.mantendo-se certa estabilidade até a
implantacdo dos novos links principais.

FORNECEDOR(ES): Diversos

VALOR:

. Comunicacao satelital de dados usando
NOME DA SOLUCAO: | tecnhologia em Banda Ku




SOLUCAO 2

DESCRICAO:

Nessa solucdo, € possivel obter velocidades mais altas
em comparagao com a banda C.

Mesmo podendo alcangar velociades adequadas para
uma ampla gama de atividades online, incluindo
navegacao na web, streaming de video, etc.

Nesse sentido, considerando a experiéncia de uso em
contratos jA celebrados por outros Regionais, se pode
observar que a tecnologia se mostra cara. Além de
possuir uma relacdo custo/beneficio desproporcional a
outras tecnologias existentes no mercado.

FORNECEDOR(ES):

Diversos

VALOR:

SOLUCAO 3

NOME DA SOLUCAO:

Comunicacao satelital de dados usando
tecnologia em Banda Ka

DESCRICAO:

A solucdo baseada em Banda Ka vem ganhando espaco
no uso para servicos de Internet de alta velocidade.

Em termos de acesso a Internet, a velocidade de acesso
em banda Ka se mostra significativamente maior em
comparagdo com as bandas C e Ku, tornando-se uma
alternativa técnica viavel ao atendimento das demandas
atualmente existentes.

Cabe, ainda, ressaltar que a solucdo em banda Ka
necessita de instalacdo de uma infraestrutura de
comunicacdo com custo mais baixo em relacdo as
demais.

Porém, tem como desvantagem a alta laténcia que pode
chegar a 1400ms, inviabilizando sistemas eleitorais como
ELO, SEl e PJE.

FORNECEDOR(ES):

Diversos

VALOR:

NOME DA SOLUCAO:

Contratacao satelital de dados usando tecnologia
em Orbita Baixa (LEO)




5 As solucBes baseadas em constelacfes de satélites em
DESCRICAO: Orbita baixa (LEO) tema vantagem de menor laténcia e
maior capacidade de transmissao. A laténcia maxima, em
conexdes nesse modelo, fica na ordem de 150ms,
equiparando-se a links de Internet terrestres.

Alguns testes ja foram realizados por outros Regionais
demonstrando que as redes de comunicacao satelital de
baixa oérbita terrestre (LEO) sdo superiores as redes de
comunicacgdo satelital geossincrona (GEO):

1. Laténcia reduzida: os satélites LEO estao mais
proximos da Terra em comparagdo com 0S
satélites geoestacionarios, resultando em
comunicacdo mais fluida ja que os pacotes de
dados percorrem uma distancia menor entre 0
transmissor e o receptor.

2. Capacidade de alta largura de banda: os
satélites LEO podem oferecer capacidade de
largura de banda mais alta em comparacao
aos satélites GEO.

3. Flexibilidade e adaptabilidade: devido ao
grande numero de satélites LEO em Orbita e
sua capacidade de movimento, eles podem
realocar recursos e redirecionar a cobertura
para areas especificas com maior demanda,
fornecendo uma conectividade mais estavel.

4. Melhor eficiéncia espectral: os satélites LEO
podem usar frequéncias de comunicacao mais
altas, o que permite uma maior eficiéncia,
resultando em uma maior capacidade de
dados.

5. Baixo impacto de propagacéo de sinal: devido
a proximidade da Terra, o sinal tende a sofre
menos atenuacao e interferéncia, resultando
em conexao mais estavel e confiavel.

SOLUCAO 4

FORNECEDOR(ES): | Diversos

VALOR:

R$ 150.000,00

3.2 - ANALISE COMPARATIVA DE SOLUGCOES

Comunicacao satelital de dados usando tecnologia em Banda C

A comunicacdo satelital através da Banda C tem elevado custo e infraestrutura volumosa, sendo
incompativel com os requisitos aqui registrados, sendo inviavel.



Comunicacao satelital de dados usando tecnologia em Banda Ku

A comunicacdo satelital através da Banda Ku tem qualidade inferior ao minimo
necessario para o funcionamento dos sistemas eleitorais.

Além dos custos associados, a comunicacao satelital através da Banda Ku podera
ensejar riscos inerentes a caracteristicas técnicas da solucao:

1. Risco de interferéncia atmosférica: assim como a banda Ka, a banda Ku também
pode ser suscetivel a interferéncias atmosféricas, como chuva intensa e outros fendmenos
climaticos. Essas interferéncias podem resultar em degradacao do sinal e afetar a qualidade e a
disponibilidade do servico de comunicacao;

2. Risco de concorréncia de frequéncia: a banda Ku é amplamente utilizada em
diferentes regides e por diferentes provedores de servicos de comunicagdo. Isso pode levar a
problemas de congestionamento de frequéncia e interferéncia entre os satélites, resultando em
uma quantidade de servico reduzida.

3. Risco de limitac6es de Largura de Banda: a bada Ku pode ter limitacbes em
termos de largura de banda disponivel. Isso pode ser um problema em aplicacdes que requerem
altas taxas de transferéncia de dados, como streaming de video em alta definicdo ou transmissfes
de dados em tempo real;

4. Por ser uma tecnologia que ja estd em uso ha bastante tempo, ha saturacdo da
banda de comunicacéo, o que causa frequentes indisponibilidades para os usuarios.

Assim sendo, essa solu¢cdo ndo mais se adequa ao uso para redes corporativas que
exijam maior desempenho.

Comunicacao satelital de dados usando tecnhologia em Banda Ka

Apesar dos custos atrativos, a contracdo da comunicacdo em KA podera ensejar riscos
inerentes a caracteristica técnica da solucao:

1. Risco de Capacidade Limitada: A comunicacdo em banda KA utiliza uma parte
especifica do espectro de frequéncia e, portanto, pode ter limitacbes em termos de capacidade.
Isso significa que o fornecimento de servicos de alta velocidade e largura de banda pode ser
restrito em comparacdo com as tecnologias em LEO, que tém maior capacidade de expansao;

2. Risco de Interferéncia Atmosférica: A banda KA pode ser mais suscetivel a
interferéncias atmosféricas, como chuva intensa, nevoeiro e outros fendmenos climéticos. Isso
pode afetar a qualidade e a disponibilidade do servico de comunicagdo em certas circunstancias;

3. Alta laténcia: Possui a caracteristica, por ser dependente de satélites
geoestaciondrios, uma laténcia muito elevada, a exemplo da banda Ku, o que pode comprometer
o funcionamento adequado e satisfatério de sistemas corporativos.

Nesse sentido, € importante considerar 0 uso e as necessidades especificas ao avaliar
0S riscos associados a contratagdo de comunicagdo satelital em banda Ka (LEO) em detrimento
da comunicacdo satelital em baixa 6rbita (LEO), pois ao considerarmos que a confiabilidade, a
largura de banda e a laténcia sado essenciais, a comunicacao em satélites de baixa oOrbita (LEO) &
a escolha mais adequada e mais 6bvia.



Contratacéo satelital de dados usando tecnologia em Orbita Baixa (LEO)

Analisando a solucdo de comunicacao satelital em baixa 6rbita, observa-se algumas
vantagens referentes a tecnologia:

1. Menor Laténcia: Os satélites em LEO estdo mais proximos da Terra em
comparacao aos satélites em Orbita geossincrona (GEO). Isso resulta em menor laténcia a qual é
particularmente vantajosa para aplicacbes em tempo real;

2. Maior Largura de Banda: A comunicacdo em LEO oferece maior capacidade de
largura de banda em comparacéo com outras opcoes de satélite;

3. Cobertura Global: Os satélites em LEO operam em constelacdes, 0 que permite
uma cobertura global mais ampla em comparacao com satélites individuais em GEO;

4. Mobilidade: A natureza em movimento dos satélites em LEO também oferece
vantagens para aplicagcdes moveis e/ou transportaveis;

5. Potencial de Expansdo: Os sistemas de comunicacdo em LEO estdo em constante
desenvolvimento e expansao.

Guardadas as devidas propor¢des, adotar um servico de comunicagao por satélite,
especialmente aqueles baseados em satélites de baixa orbita (LEO), alcancam diversos
resultados positivos em termos de economicidade e eficiéncia, como por exemplo:

1. Reducao de custos de infraestrutura: Ao contratar um servico de comunicagao por
satélite, ha reducédo de custos associados a construcao e manutencao de infraestruturas
terrestres, especialmente em areas remotas ou de dificil acesso, pois a implementacéo de
infraestrutura terrestre pode ser extremamente cara e demorada;

2. Economias de escala: Com satélites de baixa orbita (LEO) e a capacidade de
compartilhar recursos entre varios satélites, os provedores de servigcos de comunicacédo podem
alcancar economias de escala. Isso significa que a capacidade de largura de banda e a cobertura
podem ser oferecidas a um custo mais baixo por usuério, tornando os servicos mais acessiveis e
econdmicos;

3. Aumento da produtividade: A comunicacao por satélite pode melhorar a eficiéncia
e a produtividade das operacoes, pois a conectividade em alta disponibilidade e confiabilidade,
permitem transmitir dados em tempo real, colaboracao remota, compartilhamento de informagdes
criticas e a tomada de decisdes mais precisas, aumentando a eficiéncia operacional e a
produtividade;

4. Comunicacao de emergéncia eficaz: Em situacdes de desastres naturais, crises ou
emergéncias, a comunicacéo por satélite desempenha um papel crucial na resposta eficaz e
coordenada. Os servicos de comunicacgéo por satélite podem ser rapidamente implantados para
estabelecer redes de comunicacao temporarias em areas afetadas

Nao se

Requisito Solucao Sim Nao .
a ¢ Aplica

Solugéo 1 X

Solugéo 2 X

A Solugdo encontra-se implantada em outro 6rgédo ou entidade




da Administracdo Publica? Solucéo 3 X
Solucéo 4 X
Solugéo 1 X
A Solucdo esta disponivel no Portal do Software Publico| Solucéo 2 X
Brasileiro? (quando se tratar de software) Solugéo 3 X
Solucéo 4 X
Solucéo 1 X
A Solugéo é composta por software livre ou software publico? Solugao 2 X
(quando se tratar de software) Solugéo 3 X
Solucéo 4 X
_ _ B Solugéo 1 X
AtS(_)Iugao e.a.derente as p0I|t|c~as, premissas e esp_ecmca(;oes Solugao 2 X
técnicas definidas pelos Padrées de governo ePing, eMag, SolUCHo 3 X
ePWG? ouean
Solugéo 4 X
Solugéo 1 X
A Solugéo é aderente as regulamentacdes da ICP-Brasil? Solugdo 2 X
(quando houver necessidade de certificacdo digital) Solugéo 3 X
Solugéo 4 X
_ _ Solugéo 1 X
A S(-)|-U(;aC3 e’ a_lderente _as _ orientagoes, premlssas e Solucéo 2 X
especificagbes técnicas e funcionais do e-ARQ Brasil? (quando o N
e ~ . Solugéo 3 X
objetivo da solugéo abranger documentos arquivisticos)
Solucgéo 4 X

3.3 - PESQUISA DE PRECOS DE MERCADO

A pesquisa de precos concentrar-se-4 em contatar empresas privadas fornecedoras de
servicos de enlaces de comunicacdo com a Internet via satélite LEO considerados na SOLUCAO
4 elencada no item 3.1 deste ETP, preliminarmente escolhida como a solugéo que melhor atende

as necessidades e requisitos avaliados para a presente contratacao.

Uma vez que o orcamento necessario para essa contratacdo foi prevista apenas para o
orcamento de 2025, ainda ndo procedemos com a pesquisa de empresas privadas que
eventualmente fornecam o servico em questdo. No entanto, recentemente o TRE-CE realizou

pregao onde realizou a contratacdo de servicos semelhantes

Contrato TRE-CE 10/2024

5 Valor Valor
ITEM DESCRICAO Quantidade Unitario Unitario
Mensal Anual
Servigo corporativo de acesso a Internet
por meio de conectividade satelital de
01 baixa 6rbita (LEO) , para uso portétil R$1.870,00 R$ 22.440,00
(antena fixa) - franquia 40GByes/més
Servico corporativo de acesso a Internet
por meio de conectividade satelital de
02 baixa orbita (LEO) , para uso movel 02 R$3.530,00 R$ 42.360,00
(antena veicular) - franquia 50GByes/més
Servico de Instalacdo de solucdo de
03 conectividade satelital de baixa oOrbita R$ 5.000,00 R$ 5.000,00




4 - REGISTRO DE SOLUCOES CONSIDERADAS INVIAVEIS

Comunicacao satelital de dados usando tecnologia em Banda C

N&o fizemos andlise da banda C, por ser conhecidamente de alto custo, e de
infraestruturas volumosas, incompativeis com as necessidades do Tribunal.

Comunicacao satelital de dados usando tecnologia em Banda Ku

_ Considerado inviavel por ser de qualidade inferior ao minimo necessario para o
funcionamento dos sistemas eleitorais.

Comunicacao satelital de dados usando techologia em Banda Ka

Essa solucao utiliza de satélites geoestacionarios com tempo de respostas acima de
700ms, o que torna consideravelmente degradados os servigos de conectividade necessarios as
zonas eleitorais, pois 0s mesmos deverdo ser utilizados para a execucdo de programas tanto
desktops (cliente servidor), como sistemas web), bem como links de acesso a internet wi-fi nos
cartorio do interior, postos de atendimentos e pontos de incluséo digital.

Cabe explicar também a importancia de uma baixa a laténcia em redes de longa
distancia. Experimentos da empresa Google, disponivel em
https://docs.google.com/a/chromium.org/viewer?
a=v&pid=sites&srcid=Y2hyb21pdWO0ub3JInfGRIdnxneDoxMzcyOWI1N2I4YzI3NzE2, mostram que
0 aumento da largura de banda sem diminui¢cdo da laténcia pouco influencia no desempenho da
conexdo. Ao contrario, a diminuicdo da laténcia, mantendo a largura de banda, sempre ajuda a
tornar a navegacao mais rapida.

5 — ANALISE COMPARATIVA DE CUSTOS (TCO)

Conforme Instru¢cdo Normativa SGD/ME n° 94/2022, as solu¢des consideradas inviaveis
“deverdo ser registradas no Estudo Técnico Preliminar da Contratacdo, dispensando-se a
realizacdo dos respectivos célculos de custo total de propriedade.” Portanto, a avaliagdo dos
custos abaixo apresentada refere-se somente a solucdo considerada viavel.

5.1 - CALCULO DOS CUSTOS TOTAIS DE PROPRIEDADE

Ainda néo foi realizada a pesquisa de precos praticados pelo mercado. No entanto, como
visto nos precos praticados pelo Contrato TRE-CE n° 10/2024, ha viabilidade técnica e
financeira para a contratacdo dos servigos aqui previstos.

Nesse sentido, solicitamos autorizagdo, conforme Memorando SEINF 6 (SEI

n°® 0002064356), para aderirmos a Intencao de Registro de Precos TRE-AC n° 01/2024
(SEI n°0002063117), cujo objeto € a contratacdo de servi¢os de acesso a Internet via
satélite, para uso fixo e para uso transportavel, incluindo os servicos de instalacéo e o
fornecimento de mini firewall open source para VPN.

A participacdo do TRE-PI nesta IRP, mesmo ndo havendo orcamento previsto para essa
contratacao em 2024, promovera economia processual e de escala, uma vez que a
contratacao tornar-se-a mais atraente aos participantes, promovendo uma maior
concorréncia.



6 — DESCRICAO DA SOLUGAO DE TIC A SER CONTRATADA

ITEM SOLUCAO DESCRICAO

Contratacio satelital de Contratacdo de empresa para prestacao de servigos
dados usando tecnoloaia continuados de conectividade, contemplando links de
01 N - 9 acesso a Internet através de comunicacdo satelital de
em Orbita Baixa (LEO) orbita baixa a serem utilizados nos cartérios eleitorais do
interior do Estado do Piaui

7 - ESTIMATIVA DE CUSTO TOTAL DA CONTRATAGAO

A contratacdo tem orcamento previsto de R$ 150.000,00 (cento e cinquenta mil
reais) no orcamento 2025.

8 - DECLARAGAO DE VIABILIDADE DA CONTRATAGCAO

A presente contratacdo € viavel, devendo prover maior celeridade e
eficiéncia durante as atividades desenvolvidas em nosso regional (produtividade) e diminuir o
retrabalho dos setores envolvidos (economicidade). Além disso, a contratacdo esta prevista
no Plano de Contratacdes de Solucfes de Tecnologia da Informacgao 2025.

9 - APROVAGAO E ASSINATURA

A Equipe de Planejamento da Contratacdo ainda néo foi instituida pelo fato
desta contratac&o estar prevista apenas para o exercicio financeiro de 2025.

INTEGRANTE TECNICO COORDENADOR DE DESENVOLVIMENTO E
INFRAESTRUTURA




Carlos Alberto Ribeiro do Nascimento Jr. Rosemberg Maia Gomes
Matricula: 580 Matricula: 183

Teresina’ 16 de abril de 2024 TereSina, XX de abril de 2024

SECRETARIO DE TECNOLOGIA DA INFORMAGAO

Anderson Cavalcanti de Lima
Matricula: 571

Teresina, XX de abril de 2024

Em 15 de abril de 2024.
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