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TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DO PIAUI

Estudos Técnicos - ETP N° 50 - TRE/PRESI/DG/STI/CODIN/SEINF
1544895
IDENTIFICACAO DA DEMANDA

Contratacdo de empresa especializada para fornecimento de solugdo de infraestrutura de computagdo hiperconvergente com garantia de fabrica durante o periodo de 60 (sessenta)
meses.

MOTIVACAO E JUSTIFICATIVA

O elevado grau de automag@o dos processos operacionais e administrativos tem levado as organizagdes a confiar e depender cada vez mais de sua infraestrutura tecnolégica para
viabilizar aplicacées de missdo critica. Além disso, a capacidade de implementar rapidamente novas solu¢des que aumentem a agilidade, a capacidade de adaptagdo, a
otimizagdo de custos e a melhoria dos servigos prestados de forma continuada aos seus clientes e usudrios tem sido pontos bastante relevantes na busca pela evolugdo tecnoldgica.

Um dos recursos que possibilita essa evolugdo € a utilizagdo de soluc@o de infraestrutura de computacio baseada em arquitetura hiperconvergente (HCI). Este tipo de
tecnologia combina armazenamento, processamento, rede e virtualizagdo em um unico sistema, reduzindo a complexidade do datacenter. Através dela, todas as fungdes essenciais
do data center sdo executadas em uma camada de software altamente integrada em vez de serem executadas em um hardware projetado para fins especificos.

O Tribunal Regional Eleitoral do Piaui faz uso, desde 2011, de software de virtualizacdo e de equipamentos baseados em arquitetura convergente, que vem a ser a tecnologia
anterior a hiperconvergente e que vem sendo gradualmente substituida no mercado, devido processo natural de obsolescéncia da tecnologia.

Comumente, os hardwares sofrem um processo de deprecia¢do natural que, associado ao avango das tecnologias, imprime aos gestores a tomada de medidas que garantam a
continuidade das operagdes de TIC de forma competente. A continuidade dos servigos, portanto, ¢ um dos atributos principais a ser levado em conta pelos gestores publicos, tendo
em vista que a eventual interrupgdo de servigos impacta diretamente o valor entregue a sociedade. Uma das melhores praticas para a mitigagdo desses riscos € a aquisi¢do de
equipamentos que acompanhem a tecnologia em uso no mercado com ampla cobertura de garantia e suporte.

Com a adogdo das novas tecnologias, o TRE-PI pretende atualizar a infraestrutura de Tecnologia da Informagao no que tange a capacidade de processamento e armazenamento de
dados, além de permitir a implementagdo de alta disponibilidade dos sistemas de producéo e a garantia da continuidade dos servigos de TI.

CONTEXTUALIZACAO

Até 2010, o TRE-PI utilizava em sua infraestrutura servidores com arquitetura tradicional. Nessa arquitetura, cada equipamento servidor possui e gerencia seus proprios recursos
(processamento, memoria e armazenamento). Ocorre que, nesse tipo de arquitetura, vérios servigos eram implantados em um mesmo equipamento servidor que, frequentemente,
apresentava subutiliza¢do de seus recursos, quando nio havia demanda em quantidade; ou superutiliza¢do, quando seus recursos nio eram suficientes para atender a demanda.
Outra caracteristica desse tipo de arquitetura é o fato dos equipamentos serem especializados para cada finalidade. Obviamente, a utilizagéo dessa arquitetura obrigava o Tribunal
a ter muitos equipamentos e varios servigos instalados em cada um, dificultando manutengdo, gerenciamento e escalabilidade.

Como os componentes de armazenamento, rede e processamento estarem em "camadas" de hardware diferentes, na infraestrutura tradicional de Datacenter hd uma maior
ocupagio do espaco e consumo de energia e climatizagdo, o que aumenta ainda mais a complexidade de manutengdo e onera as equipes técnicas.

Jaem 2011, o TRE-PI passou a utilizar tecnologia convergente e software de virtualizagdo com a aquisi¢do de chassi e servidores do tipo lamina (blade), storage Hitachi e licengas
do software de virtualizacdo (VMware). A adogdo dessas ferramentas possibilitou o gradual abandono dos equipamentos baseados em arquitetura tradicional (servidores de rack) e
um salto tecnoldgico e na disponibilidade dos servigos mantidos pelo Datacenter.

Em 2018, a Se¢fio de Infraestrutura propds a aquisi¢do de solugdio de hiperconvergéncia, uma vez que seus equipamentos (chassi, servidores blade e storage) haviam perdido seus
contratos de suporte/garantia. No entanto, a Alta Administragio decidiu pela REVOGACAO do Procedimento Licitatério n® 77/2018 (SEI n° 0003654-17.2018.6.18.8000),
restando frustrada a aquisicdo.

Posteriormente, apds defeito apresentado pelo chassi dos servidores blade, a Administra¢do decidiu adquirir um novo chassi e novos servidores blade (SEI n°
0015595-27.2019.6.18.8000), assim como uma nova storage (SEI n° 0007235-06.2019.6.18.8000). No entanto, esta € uma tecnologia fadada a obsolescéncia e faz-se necessario
que o Tribunal prepare sua infraestrutura de tecnologia para os préximos anos fazendo uso das tecnologias de hiperconvergéncia.

Além de permitir um novo salto tecnoldgico e a adoc¢éo de novos padrdes de mercado, a utilizagio de solugdo de infraestrutura de computagdo baseada em arquitetura
hiperconvergente proporcionard, dentre outras vantagens:

a) ocupar menos espago fisico: por combinar armazenamento, processamento, rede e virtualizagdo em uma tnica solu¢do menos equipamentos serdo utilizados no Datacenter;

b) diminuicdo de gasto com energia elétrica: a utilizagdo de uma quantidade menor de equipamentos permitird um consumo energético e de climatizagio mais eficiente;

¢) flexibilidade para escalar a capacidade de armazenamento sempre que precisar: a solugdo permitird que o acréscimo de recursos de processamento, armazenamento ou memaria
ocorra conforme necessdrio, apenas adicionando novos nds a solug@o;

d) maior facilidade no gerenciamento, instalagdo e manutengao: a solu¢do poderd ser gerida por uma tnica interface, além de permitir ao Tribunal ter um unico contrato de
suporte/manutenco para toda a solugio;

e) maior eficiéncia no armazenamento de dados: uma vez que os dados serdo armazenados e consumidos pela propria solugdo, esta os armazena e gerencia de forma mais eficiente
possivel e de maneira totalmente transparente;

f) protecdo de dados com replicagdo nativa: a solugdo tem recursos proprios de replicagdo e disponibilidade de dados que, em adi¢do a outros recursos utilizados pelo TRE,
aumentard a resiliéncia dos servicos;

g) rdpida instalacdo: a solucéo permite a adi¢@o transparente de novos nds, a partir do qual os recursos sdo acrescidos e disponibilizados a utiliza¢do dos servicos;

h) alta disponibilidade dos servigos: a presenca de recursos de replicacdo e gerenciamento de dados nativo permite a criagdo de redundancia dos servigos.

A Figura 1 nos da uma ideia da evolugdo da arquitetura de servidores.
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Figura 1. Evolugdo das arquiteturas de Datacenter

Vemos assim que a infraestrutura hiperconvergente oferece a confiabilidade, a disponibilidade, a capacidade e o desempenho necessarios ao negécio do Tribunal, a0 mesmo tempo
que prepara a infraestrutura de TI para o futuro e reduz o custo total de propriedade (TCO), permitindo que os recursos de TI sejam usados com maior eficiéncia do que no modelo
tradicional, onde é necessdria a gestdo de varios componentes da infraestrutura, além de grandes atualizagdes de hardwares e necessidade de substituicdes periddicas.

A disponibilidade dos servi¢os de TI e a continuidade do negdcio do Tribunal também serd impactado pelos tipos de organizac¢do que a infraestrutura convergente permite. De
maneira simples, podemos organizar os nés adquiridos em: cluster tnico, stretched cluster ou em um cendrio de cluster principal-secunddrio.

Na organizac¢@o em cluster iinico, todos os nés da soluc@o estdo em um mesmo local fisico e compartilham seus recursos como se fossem um tinico equipamento. Na organizagdo
em stretched cluster, o cluster tnico € estendido para dois ou mais locais fisicos, no entanto os recursos continuam sendo totalmente compartilhados entre todos os nds. Por sua
vez, na organizacdo de cluster principal-secundario, cada local tem seu préprio cluster e os recursos dos nds sdo compartilhados apenas entre os nés de cada local cluster. A
Figura 2 demonstra bem a diferenca dessas organizacdes.
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Figura 2. Tipos de organizagdo dos nés HCI

DEFINICAO E ESPECIFICACAO DAS NECESSIDADES
Durante a elaboracdo do projeto, foram identificadas as seguintes necessidades de negécio da Unidade Demandante:

1. A solugdo deverd prover uma infraestrutura de alta disponibilidade entre dois sites geograficamente separados e interligados por switches de alto desempenho ethernet
10Gbps ou superior, para ambientes virtualizados em plataforma VMWare, que integra computagio e armazenamento em clusters baseados em servidores padrido x86, com
ponto tnico de geréncia;

2. A solug@o deverd permitir escalabilidade horizontal, isto &, a adi¢do de novos nés ao cluster, sem a parada do ambiente de produ¢do, aumentando linearmente a capacidade e
desempenho de armazenamento, processamento e memoria disponibilizados ao software de virtualizagio;

3. A solug@o deverd permitir a implementagdo de cluster estendido (Stretch Cluster) entre dois locais fisicos utilizando rede metropolitana de baixa laténcia, suportando a
recuperagdo de desastres e continuidade de negdcios;

4. Servigos de implantagdo compreendendo planejamento, instalagdo, configuragiao, documentagio do novo ambiente, repasse de conhecimento para a equipe técnica do TRE-
PI (hands-on) e migracdo do ambiente virtual de producdo para a nova solugéo;

5. Conectividade/comunicagéo entre os Sites;

6. A solugdo deverd utilizar-se do hypervisor VMWare.
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LEVANTAMENTO DAS ALTERNATIVAS
Para atendimento dos objetivos propostos foram analisadas as seguintes opg¢oes para a modernizagdo da infraestrutura de processamento do Datacenter do Tribunal:

1. Aquisicdo de servidores baseados em arquitetura tradicional;
2. Aquisicdo de servidores baseados em arquitetura convergente;
3. Aquisicdo de servidores baseados em arquitetura hiperconvergente.

Passaremos a descrever as alternativas existentes na sequéncia.

Aquisicao de servidores baseados em arquitetura tradicional

Essa opgao trata da aquisicdo de servidores especializados. Esse tipo de equipamento ndo atende as necessidades apresentadas anteriormente uma vez que nao permite
escalabilidade horizontal desejada, além de aumentar a complexidade e dificultar o gerenciamento dos ativos do Datacenter. Trata-se de uma arquitetura que caminha para o
desuso, haja visto a tendéncia de abandono na prépria Justica Eleitoral.

Aquisicao de servidores baseados em arquitetura convergente

Essa opgdo trata da aquisicdo de servidores convergentes, a exemplo dos que ja existem no Datacenter do Tribunal. Esse tipo de equipamento nio atende as necessidades
apresentadas anteriormente uma vez que ndo permite a implementagdo de cluster estendido, mantem a alta complexidade do Datacenter e necessita de um maior nimero de

contratos de manutengao/suporte dos equipamentos e pessoal qualificado para administracdo da solu¢do. Além disso, essa solugdo vem claramente sendo substituida no mercado.

Isso pode ser visto na prépria Justica Eleitoral, onde inimeros Tribunais desta Justica Especializada jd abandonaram essa soluc@o. Dentre eles estdo: TSE, TRE-PA, TRE-BA,
TRE-PR, TRE-TO, TRE-MG, TRE-RO, TRE-CE, entre outros. H4 ainda aqueles que jd iniciaram os estudos preliminares para eventual e futura aquisi¢do desta tecnologia

Aquisicao de servidores baseados em arquitetura hiperconvergente

Essa solugdo trata da aquisicao de servidores baseados em arquitetura hiperconvergente que atenderd todas as necessidades listadas acima.

A infraestrutura de hiperconvergéncia (HCI) representa a combinagdo de componentes virtuais e fisicos, tais como servidores, redes e hardware de armazenamento, resultando em
um unico dispositivo controlado por software, o que permite a redugiio da complexidade do Datacenter e o aumento da escalabilidade. Isso € possivel porque esses sistemas tiram
proveito do conceito de infraestrutura definida por software para eliminar os silos de armazenamento e computagdo e permitir que esses recursos sejam executados e gerenciados

por meio de uma mesma plataforma ou equipamento servidor, o que elimina ineficiéncias, diminui a complexidade e acelera o processamento.

Dentre os possiveis fornecedores, encontramos no mercado players como: HP, Dell e Nutanix. Essa disponibilidade de players com solugdes proprietdrias permitira ampla
concorréncia, atendendo aos preceitos legais vigentes.

COMPARATIVO DE CUSTOS DAS SOLUCOES LEVANTADAS

Diante das alternativas, passemos a realizar o comparativo dos custos.

DESCRICAO QTD EQUIPAMENTOS E SERVICOS

Aquisicdo de servidores
baseados em arquitetura 01 |Nao atende os requisitos de negdcio
tradicional

Aquisicao de servidores
baseados em arquitetura 01 |Nao atende os requisitos de negdcio
convergente

Solu¢io HPE Simplivity - SEI 1544894
Custo Total: R$ 6.400.200,00
Custo por n6: R$ 800.025,00

Solugido DELL VxRail - SEI 1544895
Custo Total: R$ 6.094.224,61
Custo por né: R$ 761.778,07

I;Aq“iscifﬁ" de Se”i,‘tl"tres oy Solugio TRE-PA (Pregio 42/2020) - SEI 1535080
h?s"a 0s em ‘“‘tl“' etura Custo Total: R$ 2.533.485,68
iperconvergente Custo por né: R$ 316.585,71

Solugao MPPE (Pregdo 08/2021) - SEI 1535083
Custo Total: R$ 3.559,621,59
Custo por n6: R$ 444.952,69

Preco Médio Total: R$ 4.656.882,97
Preco Médio Previsto para 2022: R$ 1.845.313,40

Os pregos apresentados acima se referem a aquisigao de:

a. 08 (oito) nds de servidores de hiperconvergéncia;
b. 04 (quatro) switchs;

c. transceivers;

d. cabos;

e. licengas de software;
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f. servico de instalagdo;
g. demais insumos.

Devido a quantidade de bens e servigos envolvidos, dos alto valores envolvidos e da possibilidade em dividir a aquisi¢do para se adequar a disponibilidade or¢amentdria,
decidimos comparar os valores envolvidos conforme a quantidade de ndés adquiridos de modo a facilitar a compreensao dos custos.

A aquisi¢@o poderd ser dividida em etapas para adequar o valor total da aquisi¢ao ao orcamento disponivel. Assim, sugerimos que seja realizada através de Registro de Precos e
que, inicialmente, sejam adquiridos 03 nds, permitindo a utilizagdo da organizacdo em Stretched Cluster; e, ao menos, 2 switches . Essa composigdo com 03 nds e dois switches
organizados em Cluster Unico ja atenderia a demanda atual e permitiria um significativo incremento em poder de processamento, armazenamento e memoria. Sendo possivel a
aquisi¢ao de 04 nés, ja poderiamos organizar o ambiente em dois locais fisicos distintos, criando um ambiente de alta disponibilidade em que seria possivel perder todos os
equipamentos de um local sem perda de disponibilidade dos servigos.

Assim, caso seja possivel a aquisi¢do de 03 nés neste exercicio financeiro, o custo da aquisi¢do considerando o prego médio previsto ficaria em R$ 1.845.313,41 (um milhdo,
oitocentos e quarenta e cinco mil trezentos e treze reais e quarenta e um centavos) , preco este superior ao previsto no orcamento do exercicio financeiro de 2022 mas que podera
sofrer uma considerdvel reducdo, tendo em vista os pregos praticados na licitagdo do TRE-PA e do MP-PE. O restante da solu¢@o podera ser adquirida no exercicio subsequente
enquanto valida a ARP.

Uma vez que trata-se de Registro de Pregos para eventual e futura aquisi¢do, ndo existe a necessidade de existéncia de orgamento prévio para a consecugdo da contratagdo. Nesses
sentido, uma vez aprovada a continuidade da contratagio pela Administragdo, a referida aquisi¢ao podera ser objeto de solicitacao de crédito adicional. De outro lado, a medida
que for liberado or¢amento, seja de outras unidades, ou adicional/suplementar pelo TSE, as aquisi¢des referenciadas serdo realizadas, conforme autorizacao da Administragdo.

Cumpre ressaltar, no entanto, que a STI fez constar a referida a¢do de aquisi¢do no Plano de Contrata¢des STI 2023 (Processo SEI n® 0000821-84.2022.6.18.8000). Deste modo, a
presente aquisi¢do deve abranger os exercicios de 2022 e 2023.

SOLUCAO ESCOLHIDA

Diante das necessidades especificadas fica claro que a tinica solugao que atendera aos requisitos € a Aquisicao de servidores baseados em arquitetura hiperconvergente, que
nos permitird criar um ambiente de alta disponibilidade, atendendo os requisitos de continuidade de negécio. No caso, qualquer um dos grandes fabricantes/fornecedores de
mercado tem plenas condigdes de atender aos requisitos do projeto com suas solugdes.

A solugdo ideal abrangeria 04 nés em cada um dos 02 sites disponiveis (Sede do TRE-PI e Férum dos Cartdrios das Zonas Eleitorais da Capital - CAE). Uma vez ndo

havendo verba suficiente para a aquisi¢do ideal, sugere-se que seja realizada a aquisi¢do de, a0 menos, 3 nés em uma organizagdo de cluster tinico, ocupando um tnico ambiente;
ou 4 nés utilizando stretched cluster. No decorrer do tempo, novos nds poderdo ser adicionados de modo a utilizar a organizagdo ideal: 4 nés em cada um dos ambientes,
utilizando uma organizacao do tipo ativo-ativo, onde tudo que estiver em um dos lados serd automaticamente replicado para o outro lado.

Atualmente, a infraestrutura de servidores virtualizados em utilizagao pelo Tribunal € composta por 05 servidores do tipo ldmina que juntos fornecem:

a. 10 processadores de 4 nucleos fisicos cada;

b. 143,65 GHz de processamento;

¢. 958 GB de memdria RAM;
Combinado a esse ambiente, hda uma storage All Flash de 40TB.
Considerando que, inicialmente, pretende-se adquirir 03 nés de hiperconvergéncia, esses 03 nés devem ser suficientes para atender a demanda existente hoje. Deve-se levar em
conta, também, a possibilidade de, em alguma eventualidade, um desses nds ficar totalmente indisponivel. Desse modo, 02 nds deverdo ter capacidade suficiente para atender a
demanda com certa folga, mesmo que temporariamente.
Diante do exposto, acreditamos que cada né devera ter, no minimo, a seguinte configuragio:

a. possuir 02 processadores com, no minimo, 22 (vinte e dois) nicleos (core);

b. cada nicleo de processamento deve possuir frequéncia de clock de, no minimo, 2.0 GHz;

c. possuir, no minimo, 768GB de memoéria RAM;
d. possuir, no minimo, 30TB de armazenamento bruto (quantidade de discos x capacidade do disco), excluindo-se espaco necessdrio para sistema operacional.

Por se tratar de uma aquisi¢ao que ultrapassa o or¢amento disponivel para 2022, entendemos que a licitagdo poderad ser feita através de Registro de Precos, o que viabilizaria uma
aquisicao futura de maneira mais simples e célere.

Em 26 de maio de 2022.
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